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70-Й ГОД ОКТЯБРЯ 


БУДНИ ОМСКОЙ ОТШ 


Омская объединенная техническая школа ДОСААФ многие годы славится 
отличной подготовкой радиотелеграфистов для Вооруженных Сил. Ее коллектив, 
вступив в социалистическое соревнование, посвященное 70-летию Октября, взял 
обязательства повысить практическую выучку каждого курсанта. Наш фото- 
корреспондент побывал здесь и запечатлел обычный день ОТШ. 

На снимках: вверху слева — один из лучших курсантов, отличник учебы 
В. Аплетаев; вверху справа — занятия в радиоклассе; мастер производственного 
обучения М. П. Налобин (внизу слева] отрабатывает с будущими радиотелегра- 
фистамм навык приема на слух; внизу справа — ветеран войны и труда, 
старший мастер производственного обучения Д. М. Баженов. Он стоял у истоков 


радиолюбительского движения в Омске. Фото В. Семенова 
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го производственного объединения «Радиотехника», открывшийся недавно В Москве 
на проспекте Мира, 27. Большой популярностью у покупателей пользуется здесь магни 
тола «Рига-310-стерео». Консультацию о правилах обращения с аппаратурой дают пред- 


ставитель объединения «Раднотехника» 


ЛлниШиН 


Касимов (слева) и продавец А. Зава- 


Фото В. Семенова. 


РЕШЕНИЯ 
ХХУП СЪЕЗДА КПСС — 
В ЖИЗНЫ 


ОБНОВЛЕНИЕ 


ТОЧКА, 
В КОТОРОЙ СХОДЯТСЯ 
ВСЕ ПРОБЛЕМЫ 


Не видном месте в кабинете гене- 
рального директора рижского промз- 
водственного объединения «Раднотех- 
ника» Владимира Карловича Мартин- 
сона висит таблица-график разработки 
и внедрения в производство в ХИ пя- 
тилетке новых тюнеров, усилителей, 
магнитофонных приставок, носимых 
приемников, магнитол, компакт-цент- 
ров. Одни линии на графике — сн- 
ние — обозначают выпуск по годам 
новых, но с традиционными парамет- 
рами изделий другые — красные (а 
они и доминируют на графике) — 
говорят о переходе к выпуску аппа- 
ратов с принципиальной новизной, 

Обращает на себя внимание то, 
что в теченые оставшихся лет пяти- 
летки произойдет почти полное об- 
новление выпускаемой продукциы, пе- 
реход к новому поколению бытовой 
радиоэлектроникм. Судя по красным м 
синим линиям, одно и то же изделие 
более двух-трех лет не задержится 
на конвейере. 

— В последние годы, — замечает 
В. К. Мартинсон, — мы столкнулись с 
принципмнально новой ситуацией. Нам 
приходится работать в условмях насы- 
щенного рынка. На прилавках миллио- 
ны прыемных и звуковоспроизводящих 
устройства, десятки наименований. И 
еще одно. Возникает социалистическая 
конкуренция. Поэтому старые темпы, 
методы, взгляды, порядкмы — все 
нужно сдать в архив. 

На «Радиотехнике» эту истину почув- 
ствовалмы и осознали может быть 
раньше, чем в соответствующих глав- 
ках м инстанцнях, Ведь радиотехниче- 
ское предприятые — это та точка, в 
которой сходятся, как в фокусе, все 
проблемы сбыта, качестаа, техныче- 
ского уровня, экономики, проблемы 
взаимоотношений с потребителем м 
торговлей, поставщиками и службой 
сервиса. И конечно, — с родным ми- 
нистерством, плановыми, утверждаю- 
щими, контролирующими и согласую- 
щими организациямы. 
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ШЕСТЬ МЕТРОВ 
СОГЛАСОВАНИЙ! 


В историю «Радиотехникы», еслым она 
будет писаться по современным нор- 
мам гласносты, несомненно, войдут 
страницы неё только с описанмем тру- 
довых побед, но и с рассказом о серь- 
езных срывах, провалах, кризисных яв- 
лениях, которые переживало объедн- 
нение. 

Казалось бы, 1983—1984 годы не 
предвещали никаких производствен- 
ных катаклызмов. Нарастающим пото- 
ком с конвейеров сходили «Мело- 
дни». Правда, обострилась проблема 
качества. Но ходокам из «Радио- 
техныки» удалось уценить иМелодию- 
105», и она проскочила полосу зато- 
варивания. Беда случилась на следую- 
щий год. Готовая продукцыя на десят- 
ки миллионов рублей осела в цехах, на 
складах, ею былым забыты даже клубы 
м спортивные залы объедннения. 


Как же это могло случиться? Выпуск 
шел по плану, утвержденному в ми- 
нистерстае, образцы каждого аппарата 
прошлым длиннющий путь согласований, 
на готовые изделия в полном соответ- 
ствии с заведеннымиы порядкамы в Гос- 
комцен установили цены м вдруг — 
полное фиаско. Дала сбой система ад- 
министратмвно-директивных методов 
управления сверху, которая не имела 
надежной «обратной связм» м не могла 
оперативно резгировать на изменения 
Ситуации на рынке. 

В «Радиотехнике», как историческую 
релыквию, хренят так называемую 
«раскладушку» — гармошкЪй склеен- 
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ные листы, 


на которых на машинке. 
напечатаны этапы согласования м ут- 
верждения образцов новых изделый. 
Параметры измерения этого бюрокра- 
тического «порядка» — двенадцать со- 
гласующих инстанций, более 150 вмз, 
от 300 до 400 дней «хождения по 
мукам» главных конструкторов разра- 
боток. Когда «раскладушку» разверну- 
пи, она оказалась шесть метров дли- 
ной. Шесть метров согласованый! 


Понятно, что подобные путы так свя- 
зали инициативу, экономическую и 
творческую самостоятельность «“Радмно- 
техники», что для выхода мз проры- 
ва стали просто необходимы радикаль- 
ные меры. Была разработана в объе- 
динениым программё-максымум: осво- 
бодиться от согласований и утвержде- 
ний новинок, получить право самостоя- 
тельно решать вопрос об их про- 
изводстве, самим назначать оптовые 
м розничные цены; добиться права 
экспресс-заказа на комплектующие из- 
делия с получением их в следую- 
щем квартале, И это еще не все — 
задумывалось созданные своего микро- 


электронного производства, своей 
фирменной торговли, своей сервисной 
слузбы. 


И пошли ходоки из «Радиотехники» 
по инстанциям. В своем миныстерстве 
им уделось показать выставку новых 
внеплановых, нигде не утвержденных, 
&а значит, м почти незаконных разра- 
боток, но которые всем понравились. 
Перед председателем Госстандарта 
СССР они развернули свою шести- 
метровую «раскладушку» и доказали 
необходимость перемен. Не легкие, но 
успешные дискуссии провели в Ми- 
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нистерстве торговли СССР. Добились 
поддержки и в Совмине СССР. Так 
родилось «Положение о разработке нм 
постановке на серийное производство 
рижским ПО «Радиотехника» товаров 
культурно-бытового назначения». Его 
утвердили свой министр, зам. министра 


торговли и председатель Госстан- 
дарта СССР. Положение давало право 
«Радиотехнике» — первому из ста 
предприятий страны, выпускающих бы- 
товую радиогаппаратуру,— самостоя- 
тельно, согласуя только с торговлей, 
решать вопрос, что разрабатывать м 
что внедрять в производство. 

«Раднотехника» начала работать в ус- 
ловмях козяйственно-экономического 
эксперимента, как именует е® новое 
правовое состояные Положение, ко- 
торое в объединении, не то в шутку, 
не то всерьез, называют «трехглавым» 
(по числу утвердиаших его глав ве- 
домств). А через некоторое зрёмя 
объединению также дали право само- 
му, по согласованию лишь с торгов- 
лей, устанавливать цены на выпускае- 
мые изделия. 

И несмотря на понимание, с которым 
отнеслись в высоких эшелонах уп- 
равления промышленностью к стрем- 
лению объединения к самостоятельно- 
сти, возникают и не дают покоя во- 
просы. Почему м сегодня любое, кё- 
залось бы, очевидное новшество про- 
изводственникам нужно «пробивать»: 
кого-то убеждать, кого-то просвещать, 
кому-то доказывать необходимость, 
целесообразность, выгодность? Разве 
не предприятие в первую очередь ощу- 
щает «обратную связь», знает что нуж- 
но покупателю сегодня, а что завтра] 
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В сборочном цеке узлов рижского редмо- 
завода мм. А. С. Попова. 


В цехах предпрмятий ПО «Радиотехника» 
все шире используются автоматмзирован- 
ные комплемсы. На синмке: участок авто- 
матизмрованной набмакм печатных плат си- 
стемы «Трая». 


Иоанн 


Эти вопросы далеко не случамны. 
Ведь фактически только ПО «Радмо- 
техника» работает на законном ОСНО- 
ваним в условиях хозяйственно-эконо- 
мического эксперимента. А другие 
предприятия до сих пор ©9 своими 
новинками проходят все тот же пороч- 
ный путь «согласований и утвержде- 
нийи. 


ПОД ЗНАКОМ 
«ТРЕХГЛАВОГО» 
ПОЛОЖЕНИЯ 


Итан, сегодня уже можно подвести 
некоторые итоги работы производст- 
венного объединения «Радиотехника» 
по-новому. За три года создано н®- 
сколько десятков новых изделый. Все 
они проходили по разработанным вре- 
менным нормам рассмотрения, согла- 
сования м утверждения, м в основном 
в пределах объединения. В срок, не 
превышающий пять рабочих дней, ут- 
верждалось техническое задание, еще 
пять дней — на экспертизу техниче- 
ской документации, не более пятнадца- 
ти дней — на приемочные испыта- 
ния образца и утверждение к выпуску, 
(Сравните с 300—400 днямм для сбора 
150 вмз1|). 

Каков же генеральный результа] 

От 1,3 до 1,5 раза сокращены сро- 
км проведения опытно-конструктор“ 
ских работ по созданию новых изде- 
лмй; мз года в год узеличивается чи- 
сло моделей, которые внедряются в 
производство. Растет и надежность. На- 
пример, надежность динамических го- 
ловок с 8000—10 000 часов на один от- 
каз выросла до 25 000; полных усилите- 
лей с 5000 — 6000 — до 10000. 
Но проблема качества — это пока не- 
решенная проблема, и о ней особый 
разговор. 

И еще один положительный итог. 
Вся продукция объединения на ярмар- 
ке 1986 г. полностью закуплена, а по 
некоторым изделиям, например по 
магнитоле «Рига 310-стерео», спрос 
превысил производственные возмож- 
ности. В 1987 г. отказов от торгов 

не поступало. 

Ну, а если заглянуть к разработ- 
чикам аппаратуры! Ушли ли в прошлое 
все факторы, тормозящие быстрое со- 
здание аппаратуры «с показателями, 
находящимися на уровне лучших оте- 
чественных и мировых достижений»? 
(Слова в кавычках взяты из первого 


пункта Положения). Что выдадут «нё 
гора» разработчики «Раднотехники» 
э ближайшее время! 

Об этом шел разговор в КБ «Орби- 
Та» с главным инженером В. П. Папуш, 
заведующим отделом планирования 
новых разработок Р. П. Фридрихсоном 
мы руководителями групп В. А. Жилин- 
ным м Л. В. Лозовским. 

Сейчас здесь, как и прежде, работы 
разворачиваются в трех направлениях: 
создание стационарной Н!-Р! аппарату- 
ры, переносной нм носимой. Причем 
главная стратегическая линия — в каж- 
дом аппарате иметь магнитофонную 
часть, строить модели по блочному 
принципу, позволяющему выпускать 
несколько вармантов аппаратов на базе 
одних и тех же блоков. 

Подразделения «Орбиты» заканчи- 
вают создание новых радиокомплек- 
сов, которые придут на смену из- 
вестной «Редиотехнике К-101». Это — 
«Радиотехника К-111» с новым тюне- 
ром (Т-7111) и усилителем (У-7111), в 
комплект войдет и новый эпектро- 
проигрыватель «ЭП-102». 

— Мы ориентируемся,— рассказы- 
вает руководитель группы усилитель- 
но-коммутационных устройств В. А. Жи- 
лин, на широкие слои любителей му- 
зыки, а не на супер-покупателей. 

«Мы» — это, включая руководителя 
группы, 11 увлеченных разработчиков, 
средний возраст которых 26 лет. Почти 
все выпускники Рижского политехниче- 
ского института, в прошлом многие 
мз них радиолюбители, а ныне профес- 
сионалы, причем узкой специализации 
(«только так можно создавать тех- 
нику мирового уровня»). 

Вот, что им удалось сделать в но- 
зой линейке усмлителей: неравномер- 
ность амплитудно-частотной характе- 
ристыки снизить с +1 дб до 0,5 АБ 
в первой группе сложности (в усилите- 
ле У-7111) мн +20 дБ в высшей группе 
сложности (в предварительном усили- 
теле УП-7010); коэффициент гармо- 
ник — с 05% до 0,2% в перзой 
группе сложности и 0,005 % — в выс- 
шей: отношение сигнал/шум повысить 
с 60 АБ до 70 дБ в первой м до 
80 дБ — в высшей группе сложности, 

Усилитель У-7111 (он сменит У-101) 
ммеет встроенный графический эквё- 
лайзер, диапазон воспроизводимых ч9- 
стот от 20 до 20000 Гц. К нему можно 
подключить две пары акустических си- 
стем. В своем классе разработка вы- 
полнена на уровне мировых достиже- 
ный. 

Еще одна особенность усилителя — 
он входит в линейку усилителея, зы! - 
полненных на одной м той же конст- 
руктивной основе с унифицированными 
электронными блоками. 

Создание усилителей — это один из 
примеров мобилизации человеческого 
фактора. для ускорения дела, Еще 
до включения темы в план, за ве раз- 
работку взялся комплексный творче- 
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коллектив (КТМК): 
Андрей Кирьянов, Сергей Голнусов, 
Александр Горбунов под руководством 
В. А. Жилина. Они-то и придумали 


ский молодежный 


унифицированную ли- 
нейки усилителей. 

Создаются в «Орбите» м блоки для 
радиокомплексов высшей категории 
сложности (как говорят здесь, «прес- 
тижные для меломанов»): усилитель 
мощности «УМ-7011», предваритель- 
ный усилитель яУП-7010» и графиче- 
ский эквалайзер «ЭГ-9010», Этот комп- 
пект имеет выходную мощность по 
100 Вт на канал. Она может работать 
с двумя магнитофонами, проигрывате- 
лем, тюнером, вндеомагнитофоном, 
лазерным пронгрывателем компакт- 
дисков. А эквалайзер «ЭГ-9010» позво- 
ляет так управлять амплитудно-частот- 
ной характеристикой пры воспроизве- 
денми и пры записи (у него десять ре- 
гулируемых полос), что можно подоб- 
рать намлучшие параметры чуть ли ни 
каждой группе музыкальных инстру- 
ментов. — 

Чтобы не’ прерывать рассказ об ап- 
паратуре для меломанов, следует 
представить еще один аппарат — тю- 
нер, рожденный на «Радиотехнике» в 
пернод перестройкы. 

Вот его краткая характеристика: Т- 
010 имеет синтезатор частоты на двух 
микросхемах, микропроцессорную си- 
стему управления, цифровую индика- 
цию частоты и номера фиксированной 
настройки, возможность подключения 
дистанционного управления, У тюнера 
30 фиксированных настроек в днапа- 
зонах КВ, УКВ, СВ и ДВ, в нем преду- 
смотрен автопоиск в любом диапазоне 
и прямой ввод известной частоты ра- 
дностанции в клавиатуры. Его чувстви- 
тельность от 1,5 до 30 мкВ, полоса 
воспроизводимых частот 20—15 000 Гц. 

Две причины не дали возможность 
внедрить его в производство; высокая 


конструкцию 


4 





промышленностью новых микросхем 
не пошли дальше опытных образцов. 


Может быть не стоило так подроб- 
но представлять эту модель читате- 
лем — она вряд ли появится в мага- 
зинах? Стомт| Она — показатель того, 
на какой уровень вышли разработчики 
«Радиотехники». И еще одно соображе- 
ние, его высказал руководитель сек- 
тора магнитофонных приставок и тю- 
неров КБ «Орбита» Л. В. Лозовский: 
«Т-010» — это та база, на которой мы 
будем создавать массовые моделы тю- 
неров, в том числе с микропроцес- 
сорным управлением и синтезаторами 
частоты. Вот только бы предприятыя 
МЭП набрали нужные темпы ускоре- 
НИЯ... ». 

Новые условия, в которых работает 
«Радиотехныка», вдохновили разработ- 
чиков «Орбиты» и на новую прог- 
рамму создания аппаратуры с магни- 
тофонными блоками, причем на базе 
собственного лентопротяжного мехд- 
низма РЭМЗ-1. Это двухдвигательная 
ЛПМ с электронным управлением, воз- 
можностью введения программного 
управления. 

Собственный ЛПМ, как и ряд принци- 
пнальных новинок, родился во многом 
благодаря инициативе и «производ- 
ственному риску» главного инженера 
КБ В. П. Папуш. Человек он темпе- 
раментный, увлекающийся. В молодо- 
сти начинал, конечно, с радиолюби- 
тельства. В объединении прошел почти 
все ступеньки инженерной лестницы. 

— Лентопротяжку сначала разраба- 
тывали «подпольно», потом уж офици- 
ально, — рассказывал он.— Зато теперь 
все модели базируем нз наших ЛПМ. 
Только бы завод потянул... 

Средн новинок главный инженар на- 
зывает  магнитофон-приставку  МП- 
7210, выпуск которой планируется в 


Знающие м опытные специалисты работают 
в госпрмемке объединенмя. На снимке: 
контроль качества усилителей ведет Мару- 
та Шанявская. 


1988 г. Эта однокассетная конструкция 
будет базовой моделью для ряда по- 
следующих разработок. В ней предус- 
мотрены: системы поиска нужного 
участка фонограммы по паузам, нор- 
мирование паузы,  шумопонижение 
«Долби ВС», дннамическое подмагни- 
чивание. Затем появится МП-7220 двух- 
кассетного типа с микропроцессорным 
управленнем. В этом магнитофоне- 
приставке предусматривается возмож- 
ность перезаписи с одной кассеты на 
другую, последовательное воспроизве- 
денме и дистанционное управление. В 
последующих задумках еще больше 
потребительских удобств и рост элект- 
ротехнических параметров. 

Внедряется в производство стерео- 
магнитола «МЛ-6201» („Рыга-230»). По 
блочной идеологим создан музыкаль- 
ный центр «МР-5210». Он будет выпус- 
каться в разных вариантах: с одно- 
и двухкассетным магнитофоном-при- 
ставкой, с предварительным усилите- 
лем с эквалайзером и без него, с тай- 
мерным блоком н без такого блока — 
таким образом предусмотрена воз- 
можность создания 5—6 самостоятель- 
ных моделей. И это не просто эпи- 
зод, а техническое направление, кото- 
рое взяло на вооружение объедине- 
ние в целях наиболее полного удов- 
летворения разнообразных вкусов по- 
купателен. | 

В КБ шел разговор и © новой ли- 
нейке акустических систем, в нее вхо- 
дят $5-208, $-308, 5$-508, 5-908. Это 
двух- м трехполосные системы на базе 
сотовых головок с применением маг- 
нитной жидкости. Самая крупная из них 
$-90В обеспечивает мощность 90 Вт, 
полосу воспроизводимых частот 25... 
25 000 Гц, как и все остальные (кроме 
5$-208) снабжена светодиодной индика- 
цией перегрузки. 

Кбнечно, это не вся программа КБ, 
но каждая разработка, безусловно, — 
определенный шаг вперед, приближе- 
ние к мировому уровню. Однако двн- 
жение к цели — это еще не решение 
задачи. Что же мешает сделать по- 
следний шаг? 

— Мы отстаем от мирового уров- 
ня, — считает генеральный директор 
ПО Владимир Карлович Мартинсон, — 
по некоторым потребительским удоб- 
ствам пользования массовой аппа- 
ратурой. И уточняет, — в ней нет ми- 
кропроцессорного управления, нет 
дистанционного УК управлемия, но? 
электронного синтезатора частоты, бе- 
дна индикация на светодиодах, завы- 
шены по сравнению с лучшими образ- 
цами массо-габаритные характеристи- 
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ки. Все дело в том, что’ не набра- 
ли нужных темпов предприятия элект- 
ронной промышленности, а наше соб- 
ственное микроэлектронное пронз- 
водство только разворачивается. 

— Наших разработчиков, —  ПРро- 
должает он,— не удовлетворяет но- 
менклатура выпускаемых микросхем. 
А те что имеются не соответс- 
твуют современному техническому 
уровню. По надежности некоторые из 
них на два порядка ниже японских. 
‚На наш взгляд, МЭП предлагает свон 
изделия по ценам, которые не оправ- 
данно высокие. Переход на новую 
злементную базу, как правило, сопро- 
зождается значительным увеличением 
цены. А это не соответствует миро- 
вым тенденциям. И даже в этих Ус- 
ловиях наши разработчики создали 
аппаратуру, которая по своим электро- 
акустическим параметрам отвечает са- 
мым высоким современным требова- 
ниям. 

Побывав в лабораториях КБ, мож- 
но было увидеть во всех измере- 
ниях значение человеческого фак- 
тора. С энтузиазмом в новых условиях 
работают разработчики. Но далеко нев 
идеальных условиях. КБ «Орбита» ко- 
торый год занимает старую школу, 
и лаборатории ютятся в тесных, м8- 
лоприспособленных помещениях. Увы, 
этот коллектив пока не коснулись но- 
воселья, которые уже не раз отме- 
тили предприятия «Радиотехниких. Че- 
стно говоря, здесь не так ярко, как 
на стендах в главном корпусе, про- 
сматривались пути осуществления 
комплексной целевой программы 
САПР, по которой к 1990 году 75 % всех 
работ должно осуществляться с помо- 
щью систем автоматического проек- 
тирования. 


КАЧЕСТВО В РАЗРЕЗЕ 


Конечно, хозяйственно-экономиче- 
ский эксперимент-на «Радиотехнике» 
не панацея от всех бед. Здесь по- 
прежнему еще немало внутренних и 
внешних, даже международных проб- 
лем (например, не всегда качественнь 
лентопротяжные механизмы, поставля- 
емые Венгрыей ). Оны, если не тормо- 
зят, то притормаживают перестройку. 

Объединение переживает перелом- 
ный пернод. Сегодня здесь, пожалуй, 
наиболее часто повторяемое слово — 
качество. Оно звучит в цехах, каби- 
нетах руководителей и, может быть с 
особым ударением, на тринадцатом 
этаже главного здания, где разме- 
стились руководители госприемки. 

Поэтому проблему качества полезно 
рассматривать даже не в разрезе, а 
по определенным срезам, как это при- 
нято у исследователей. 

Недавно в редакцию журнала «Ра- 
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дио» пришло письмо из Клайпеды от 
Ю. А. Деркача. Он профессионально 
рассматривает обнаруженные нм устра- 
ненные им неисправности в магнито- 
фоне-приставке «Радиотехника МП- 
201-стерео» (№ 0088781). Здесь и про- 
изводственные огрехи, претензии к нё- 
дежности лентопротяжного механизма 
венгерского производства и конструк- 
торские промахи. Письмо это, как по- 
ложено, редакция направила в Ригу 
«для рассмотрения и принятия мер». 
Но в связы с ним возник вопрос бо- 
лее широкого плана. 

Звонок в Ригу в ПО 
ника». 


«Радиотех- 


Редакция: — Как рассматривать этот 
сигнал с общих позиций оценки каче- 
ства выпускаемой аппаратурь! 


Госпрнемка: — Хотя претензия ва- 
шего читателя не единственная, все же 
кривая качества, несомненно, пошла 
вверх. Например, фирменный мага- 
зин «Радиотехника» в Риге отказал- 
ся от предторговой подготовки ап- 
паратуры. Работники московского м8 
газина «Орбита» сообщили, что из 
большой партии акустических систем 
лишь единицы вызвали нарекания по- 
купателей. Не было возврата м в фир- 
менном магазине «Ригонда», что от- 
крылся в Москве. 

Думается, это результат более стро- 
гих требований службы ОТК и гос- 
приемки, роста личной ответственно- 
сти за качество буквально всех — 
от рабочего до генерального дирек- 
тора. 

Но случаются и серьезнейшие ЧП. 
Как молния облетела объединение 
весть © том, что госприемка пре- 
остановила промзводство магнитора- 
днолы «МР-5201». Изделие не выдер- 
жало испытания по механической 
прочности, качеству ЭПУ, надежно- 
сти комплектующих деталей. 

На головы производственников сва- 
лилась и еще одна неприятность. 
Госприемка не приняла партию @ку- 
стических систем. Контролеры обна- 
ружили дребезжание декоративной 
сетки. Но если с этим в цехе спра- 
вылись быстро — стали изготавли- 
вать сетки из более толстого мате- 
риала,— то с «МР-5201» дело оказа- 
лось хуже: более тысячи магнито- 
радиол осело в цехе, что стало ©д- 
ной из причин невыполнения плана. 

Конечно, эти факты приведены не 
для того, чтобы «обострить сюжет». 
Хотелось лишь показать, насколько 
возросли проблема качества, требова- 
ния к надежности. Характерно, что 
процент возврата изделий, не приня- 


тых ОТК — «своими контролерами», 
с первого предъявления растет, а не 
принятых госпрмемкой — снижается. 


— В объединении,— рассказывает 
заместитель генерального директора 
Андрис Михайлович Краже,— разрё- 
ботаны не только «глобальные» на- 


правления повышения технического 
уровня аппаратуры (они, например, 
вошли в комплексную целевую про- 
грамму «Качество-90»), но м конкрет- 
ные техныческие и организационные 
мероприятия повышения надежности 
буквально каждого блока. 

По статистике около 45 % отказов — 
дефекты производства. Вот на ых 
устранение и направлены наши Уси- 
лия. Главный бич — холодная пёй- 
ках. На её счету более трети отка- 
зов. Ввели паяльники с регулиров- 
кой, установки «Волна», внедряем 
автоматизированную сборку. Создана 
и начала работать автоматизирован- 
ная система днагностики печатных 
плат, на подходе — более совер- 
шенный ее вармант. АСД, как мы их 
называем, управляются ЭВМ «Элект- 
роника-60». Хотелось бы при этом 
заметить, что более половины отка- 
зов приходится на покупные ком- 
плектующие элементы. У нас более 
800 поставщиков, и все, что они при- 
сылают, приходится проводить через 
входной контроль. Для этого мы 
вынуждены держать почти целый цех! 
Только в прошлом году здесь прове- 
рили и отремонтировали (1) более 
4 млн. конденсаторов К73-9, выпу- 
щенных с дефектами. 

В феврале прошлого года в газете 
«Комсомольская правда» было опуб- 
ликовано письмо делегата ХХУ!| съез- 
да КПСС регулировщицы объединения 
А. М. Максимкиной, которая подня- 
ла вопрос с поставках некачественных 
изделий электронной техники. Тогда 
в Ригу срочно прибыла весьма пред- 
ставительная комиссия, возглавляемая 
заместителем министра электронной 
промышленности А. А. Чернышевым. 
Но несмотря на заверения, зафикси- 
рованные в протоколах комиссии, 
брак как поставляли, так и продол- 
жают поставлять. Мы по-прежнему 
получаем некачественные микросхе- 
мы, конденсаторы, транзисторы. Не- 
ужели на предприятиях МЭП не по- 
мялы, что борьба з^л мачество — 
проблема общая, проблема полити- 
ческая? А как же протокол, подпи- 
санный столь ответственным лицом? 


НУЖНЫ ЛИ 
ОБЪЕДИНЕНИЮ 
КОММИВОЯЖЕРЫ! 


Этот вопрос возник не в тиши каби- 
нетов генеральной дирекции, он рож- 
ден суровой правдой жизни и связан 
с нелегкой проблемой продажи изде- 
лий в условиях насыщенного рынка. 
Итак, о торговом партнере. 

На «Радиотехникею, как о плохом 
анекдоте, рассказывают о таком слу- 
чае. В период пика перепроизвод- 
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ства, когда цехи до потолка были 
забиты акустическими системамы, ру- 
ководители объединения будучи а 
Москве, зашли в отдел радинотова- 
ров унмвермага, что у метро «Добры- 
нинская». На полках они не увидели 
акустических колонок. Спросили про- 
давцов: «Бывают ли!» «Редко — де- 
фицит». Тогда оны представились: 
«А сколько смогли бы продать?» 
Ни секунды не раздумывая, ответили: 
«Тысячи Две...х. М тем не менее 
к срочной поставке акустических коло- 
нок товароведы не проявилмы ни ма- 
лейшего интереса. Оказалось, план 
отдел выполнил на 110%, достиг 
потолка своего благополучия и боль- 
ше ничего не волновало. А в мини- 
стерстве торговли развели рукамиы... 

Ничего не оставалось другого, как 
отобрать самых энергичных, пробыв- 
ных работников и разослать их в 
разные регионы страны в качестве 
коммивояжёров. Через неделю-дру- 
гую они привезлы договоры на не- 
сколько миллионов рублей. Объедине- 
ние же сделало для себя вывод: 
без фирменной торговли не обоя- 
тись... 

Недавно в Москве начал работать 
специализированный магазын-салон 
«Ригонда» объединения «Радиотехни- 
ка», открытый совместно с Москульт- 
торгом. Здесь в демонстрационном 
зале м в отделах все новинки из Ры- 
ги — от «Селги» до музыкальных 
центров. 

— Прошедшие специальную подго- 
товку продавцы, — рассказывает ди- 
ректор магазина Л. П. Ткачева, — а так- 
же консультанты-специалисты объеди- 
нения демонстрируют покупателям об- 
разцы техники, отвечают на их во- 
просы, помогают в выборе аппарата. 
Но это не все. Магазын бесплатно 
доставит покупку своим транспортом 
в удобное время на дом. Мастер 
установит радиокомплекс, подключит 
блокы, отрегулырует. мх, обучит вла- 
дельца всем тонкостям эксплуатации 
м вручит ему специальную карточку 
с номером. Достаточно по телефону 
назвать этот номер, чтобы в случае 
неисправности мз фирменного техни- 
ческого центра незамедлытельно явыл- 
ся мастер и промзвел необходимый 
рамонт. Если сделать это на дому 
сложно, он увезет аппарат, а взамен 
оставит точно такой же из обмен- 
ного фонда. 

«Ригонда» — первым магазын-салон 
«Радиотехники» подобного рода. Он 
удачно объединил иден фирменной 
торговли им сервиса. 

Конечно, с открытмем магазина всех 
проблем не решить. Это тоже хо- 
зяйственно-экономическый экспери- 
мемт. Но разае не с первого шага 
начинаются все шагы в перестройке! 


А. ГРИФ 
Рыга— Москва 
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ИНТЕРВЬЮ ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Тернистый путь 





БК в наш дом 


Где купить персональный компьютер! Этот вопрос интересует мно- 
гих. Пока на прилавмах, и то только фирменных магазннов-сапонов 
«Электроника», появляется лишь одна модель бытовых компьютеров— 
«Эпектроннка БК-0040». Всего мх продано примерно 2000. В этом 
году будет выпущено около 40 000 персональных ЭВМ [ПЭВМ] типа 
БК-0010. Основную массу их направят в школы, а приблизительно 
7000 поступит в розничную продажу. Значит, будет растм поток. чи- 
тательскмх писем с вопросамы об этмх микро-ЭВМ, мх программном 


обеспечении м т. п. 


Учмтывая это, 


мы попросилм ответить на них 


Г. П. Морозова — директора завода «Экситон», выпускающего БК. 


Г енрмх Павлович! О трудностях 
е приобретеннем персональных бы- 
товых компьютеров в нынешнем году 
нам мзвестно. А станет лм легче купить 
нх в ближайшем будущем! 


— Не думаю, хотя м планируется 
значительно увеличить выпуск БК-0010. 
Главная наша задача — обеспечить 
машинами школы, ПТУ, техникумы, 
Уже сегодня по всей стране рабо- 
тают более 1000 компьютерных клас- 
сов, в состав которых входят около 
15000 ПЭВМ БК-0010. Но ведь инфор- 
матика включена в программу обу- 
чения во всех школах, м, следователь- 
но, учебных классов нужно еще очень 
м очень много. Это, так сказать объек- 
тманая причина, затрудняющая путь 
БК на прилавок. 

Но может так случиться, что БК 
вообще перестанет выпускаться. С 
1 июля 1987 г. вводится ГОСТ, делящий 
все персональные машины (ПМ) на пять 
классов: ПМ|1 — индивидуального 
пользования ПМ2 — ЭВМ ученика, 
ПМЗ — ЭВМ учителя, ПМ4 и ПМ5 — 
компьютеры для автоматизации про- 
фессконапьной деятельностм. Наши 
машины ближе всего к классу ПМ1. 
К подобным компьютерам предъяв- 
ляются следующие требования: раз- 
рядность — 8—16, быстродействие — 
не менее 500 000 операций в секунду, 
емкость ОЗУ — не менее 64 Кбайт, 
возможность работы с накопителем на 
гибких дисках емкостью не менее 
0,36 Мбаят. Ни’те машины, что мы 
выпускаем сегодня, ни те, что соби- 
раемся выпускать в ближайшем буду- 
щем, этим требованиям не отвечают. 
Так что если с 4 моля 1987 с. ох час 
будут требовать выполнения ГОСТа, 
то производство микро-ЭВАМ нам при- 
дется прекратмть. 

Конечно, введение нозого ГОСТа 


продиктовано благой целью — упо- 
рядочить выпуск персональных 
компьютеров. Но он не должен исклю- 
чать право на жизнь болае простых и, 
что особенно важно, более дешевых 
компьютеров. 

Сегодня в мире выпускаются ПЭВМ 
различного класса, объем мх памяти 
колеблется от В Кбайт до 1 Мбайт, 
быстродействие — от 250000 до 
2 000 000 операций в секунду. И каждая 
машина накодыт своего пользовате- 
ля — школьника млн ученого, домо- 
хозяйку или директора завода. Новый 
же ГОСТ предусматривает выпуск раз- 
нообразных профессиональных машин, 
но исключает из ассортимента быто- 
вые компьютеры. А они нужны — это 
доказывают и большой спрос на 
БК-0010, и публикацим вашего журнала 
о микро-ЭВМ «Радмо-В6РК». 

Опыт использования машин подоб- 
ного класса в школах, вузах ‚ показы- 
вает, что для учебных целей их воз- 
можностей вполне достаточно. Зачем, 
например, нужен дисковод на каждой 
машине, работающей в составе учеб- 
ного класса? Ведь его можно поставить 
на компьютере учителя, и уже оттуда 
пересылать нужную информацию в па- 
мять машин учеников. Тем более, что 
сегодня деже существующий парк ма- 
шин не обеспечен ни дисководами, 
ни дисками. Да и цены на периферню, 
как говорится, ни в какие ворота не 
лезут — дисковод, например, стоит 
около 1800 рублей. Многие ли захотят 
купить его для домашней ЭВМ] Уверен, 
что единицы. 

Таким образом, завод уже прибли- 
эительно полгода находится в неопре- 
деленном состоянии — мы не знаем, 
сможем пм продолжить выпуск ПЭВМ 
БК-0010 и более новых моделей. 


— Ме могли бы вы подробнее 
рассказать об этих моделях! 


РАДИО №2 ©, 1967 г. Ф 





— Сейчас мы 


осваиваем выпуск 
нового компьютера — БК-0010-1. 
В ПЗУ этой машины «зашити Бейсик- 
компилятор, интерпретатор Фокала и 
тестовые программы. Кроме того, 
предусмотрена возможность исполь- 
зования цеетной графики. 

Новая машина, как мн БК-0010, 
16-разрядный компьютер, собранный 
ва микропроцессоре К18018 М1. Ее 
быстродействие 300 000 операций в се- 
кунду, общий объем памяти 64 Кбайт, 
из которых пользователь получает дос- 
туп к 16 Кбайт. 

На очереди новая машина — 
БК-0011. Создавая эту модель, наши 
разработчикм старались, сохранив кон- 
струкцию предыдущей, предоставить 
пользователю дополнительные удоб- 
ства, увеличив объем памяти. Поль- 
зователь получает постраничный дос- 
туп к ОЗУ’ (128 Кбайт) ин ПЗУ (40 
Кбайт). Если БК-0010 позволяет орга- 
низовать сеть только по схеме «звезда» 
(центральная машина ДВК, младшие — 
БК), то сеть на новой модели можно 
построить по кольцевой схеме {любая 
жвалныа может быть центральной). 
В БК-0011 предусмотрено подключе- 
ние накопителей на гибкых дисках, 
что существенно расширит возмож- 
ности машины. 

В заводской лабораторимн сейчас 
разрабатывают еще одну модель — 
БК-0100. Эта машина принципиально 
отличается от своих предшественниц. 
В ней реализована идея одновремен- 
ной работы двух процессоров 
один серим 1801, другой серин 580 
или 1810. Таким образом, пользо- 
ватель БК-0100 получит возможность 
работать с программным обеспече- 
нием, созданным для 8-м 16-разряд- 
ных машин. Быстродействие машины 
возрастет до 500000 операций в с®- 
кунду, объем памятм — до 256 Кбайт. 

Сейчас мы одновременно выпус- 
каем две модели — БК-0010, БК-0010-1 
м запускаем в производство БК-0011. 
Выпуская ПЭВМ трех типов и большими 
партнямм, мы сможем сделать наши 
машины значительно дешевле м полнее 
удовлетворять запросы потребителей. 


— Больной вопрос для многих попь- 
зователей БК — программное обес: 
печение. Далеко не каждый может 
написать программы сам, а купить мх 
пока негде. 

— Проблема выпуска программного 
обеспечения мз технической пере- 
росла в социальную. Ведь для ликви- 
дации компьютерной неграмотности 
надо дать возможность пользоваться 
вычислительной техникой всем желаю- 
щим. Пока же использовать бытовые 
компьютеры могут лишь те, кто спосо- 
бен самостоятельно создать программ- 
ное обеспечение. 

Мы старземся помочь пользовате- 
лям наших машин. Еще в прошлом 
году заводские специалисты в содру- 
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В экспериментальном порядке компьют 
«Золотой петушок» завода «ЗЭкситои» (г. 
На симмке: методист детского сада 
рать с компьютером. 


жестве со свомми коллегами из ряда 
вузов и НИИ подготовилм несколько 
программ. 

Сегодня мы могли бы предложить 
пользователям Бейсик-интерпретатор 
для диалогового режима. Возможности 
интерпретатора расширяет библиотека 
внешних функций — подпрограммы 
управления курсором и графикой, 
динамический ввод с клавиатуры, дос- 
туп к памяти по физическим адресам, 
удобный вызов подпрограммы поль- 
зозателя, записанной в машинных ко- 
дах. 


Готова для тиражирования м диало- 
говая система «Рига», разработанная 
а Латвийском государственном Уни- 
верситете. Она предназначена прежде 
всего для школ и позволяет програм- 
А ян например, 
ителю, создавать учебные програм- 
Флы по любому предмету — химии, 
литературе, иностранному языку. 

Тех, кто использует БК на работе, 
заинтересовал бы пакет программ Для 
статистического анализа и графической 
обработки информации. Работа с ним 
не требует специальных знаний. 

Значительно удобнее было бы р8- 
ботать с машиной, приобретя пакет 
«Отладчик». С его помощью пользо- 
ватель может выбрать автоматический 
мли пошаговый режим выполнения 
программы, просматривать ©® в мне 
моническом мыли восьмиричном виде 
и многое другое. 

Конечно, не обошли мы вниманием 
и популярные сейчас компьютерные 
игры. Пакет из 10 программ (шаш- 
ки, шахматы, ралли и др.) наверняка 
заинтересовал бы многих. 

Но, подготовив программное обес- 
печение, мы не можем предложить 
его пользователям. На нашем пути 
встали организационные, чтобы не 
сказать бюрократические, трудности. 


еры БК-0040 установлены в детском саду 
Павловский Посад Московской обя.]. 
3. Н. Малашкина учит Свету Грешневу мг- 


Фото В. Гамаева [Фотохроника ТАСС] 


Оказалось, что до сих пор не решены 
многие проблемы, насущность которых 
была очевидна уже несколько лет 
назад. На программы, например, до сих 
пор мет авторского права. До сих ПОР 
не мзвестно, кто же должен опре- 
делять воспитательный и идеологи- 
ческий уровень программ (особенно 
это важно для учебных программ 
м компьютерных игр). Нет и прейску- 
ранта, позволяющего определить цены 
на программы. И, наконец, нет самого 
важного — стандартов на программы. 

Уже долгое время мы стараемся 
убедить товарищей, ответственных за 
выпуск телевизоров, в необходымостм 
установки входа «видео» в каждом 
телеприемнике. Пока ` же сигнал от 
компьютера приходится подавать на 
антенный вход, Для этого мы изгото- 
вили вмдеомодулятор- 


— В редакцию поступают жалобы 
на плохо составленное руководство 
по пользованию БК-0010. 


— Действительно, инструкция была 
составлена не лучшим образом. Вн- 
днмо, сказалось отсутствие опыта. 
Сейчас она перерабатывается, мы 
постарались учесть справедливые за- 
млечания. Но от инструкции по поль3зо- 
ванию компьютером нельзя требовать, 
чтобы она заменяла, как этого хотят 
некоторые, учебник по программиро- 
ванию на Фокале, Бейсике, Ассембле- 
ре. Надо как можно скорее утолить 
голод на популярную лытературу По 
вычислительной технике и программи- 
рованию, подготавлиезающую читателя 
к работе на персональной ЭВМ. 
С середины 1987 г. наши компьютеры 
будут комплектоваться новым руко- 
водством, которое, как мы надеемся, 
поможет широкому кругу неподготов- 


ленных пользователей освоить БК. 
беседу вел А. лЮкКшШиИН 
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| ОКТЯБРЬ 


В октябре 1917 года Ростов-на-Дону, 
крупнейший пролетарский центр 
юга страны, жыл ожиданием револю- 
ционных событий. Местные буржуи 
с нескрываемой тревогой и нена- 
вистью смотрели, как маршируют 
по улицам отряды Красной гвардыи. 
Злобные взгляды бросали они м на 
военную яхту и“Колхида», стоявшую 
у набережной Дона. Подумать толь- 
ко, «Тамара», — так назывался ко- 
рабль до включения его в состав 
Черноморского флота, — находившая- 
ся в распоряжении самого велыкого 
князя Михаила Александровича, ста- 
ла штабом большевиков! С Февраль- 
ской революции, когда над ней взвил- 
ся красный флаг, экипаж яхты верой 
и правдой служил Донскому окружно- 
му комитету РСДРП(Б). 

Яхта была опасна не только ору- 
диями и пулеметами. На ней действо- 
вала единственная в городе мощная 
радиотелеграфная станция. 

Почти каждый день связные «Кол- 
хиды» мчались с принятымы из Мо- 
сквы, Петрограда, Севастополя, Нико- 
лаева радиограммами в окружком 
РСДРП(б) м Ростовский Совет. Мест- 
ные эсеры и меньшевики получали 
известия только по телеграфу — 
куда позже, чем большевики, да м не 
столь точные и подробные. Поэтому 
народ с утра толпился у типографин, 
где печаталась большевистская газе- 
та «Наше знамя». Из помещаемых 
в ней радиограмм трудящиеся узна- 
вали о политическом положении в 
столице, о контрреволюционных про- 
исках Временного правительства... 

Вечером 25 октября с борта яхты 
по трапу в сопровожденим двух моря- 
ков быстро сбежал с кожаной сумкой 
радиотелеграфист матрос Алексей 
Кузьменко и помчался к кинотеатру 
«Марс». Там шло заседание Ростово- 
Нахичеванского Совета, на котором 
разгорелся острый спор между боль- 
шевиками м эсероменьшевистскими 
соглашателями о судьбах революцин. 

— Раднограмма с крейсера «Авро- 
ра»! — воскликнул радиотелеграфист, 
ворвавшысь в зал.— Получено воз- 
звание Петроградского Военно-Рево- 
люционного комитета «К гражданам 
Россим|» Правительство Керенского 
низложено! Государственная власть 
перешла в руки трудового народа! 

В зале раздались восторженные 
возгласы рабочих депутатов, Расте- 





ОКТЯБРЬ — ЛЕНИН — РАДИО 


«КОЛХИ 
А РАДИОВАХТЕ 


РЕВОЛЮЦИИ 





рявшиеся представители мелкобуржу- 
азных партий предложили подождать 
новых радиосообщений из столицы. 
Не может быть, чтобы Керенский 
так просто уступил власть, он веро- 
ятно будет бороться! Но по настоя- 
нию большинства Совет принял резо- 
люцию, приветствующую победу во- 
оруженного восстания в Петрограде. 

А с «Колхиды»  поступапы всё 
новые радиограммы. Пришел приказ 


° столичного Военно-Революцнонного 
комитета о недопущении контрре- 
волюционных войск к Петрограду. 


Затем сообщение, что готовится штурм 
Зимнего дворца, в котором засело 
Временное правительство. 


Радиотелеграфисты передалн в го- 
родской комитет большевиков весть 
об открытии | Всероссийского съез- 
да Советов, декреты о мире м о зем- 
ле, образовании первого в мире 
правительства рабочих и крестьян 
во главе с Владимиром Ильичом 
Лениным. Радиостанция прыняла на- 
писанное В. И. Лениным воззвание 
«К рабочим, солдатам и крестьянам!», 
провозгласившее переход всей власти 
на местах в руки Советов рабочих, 
солдатских и крестьянских депутатов. 


Донской пролетариат принимал с 
ликованием радиограммы из Петро- 
града м Москвы. Они тотчас пере- 
давались 8 Таганрог, Керчь, Батайск, 
Новочеркасск... Тысячи трудящихся 
Ростова во главе с матросами «Кол- 
хиды» вышли на демонстрацию. В го- 
роде установилась Советская власть. 

Но враг так просто сдаваться 
не собирался. 25 октября руководи- 
тель контрреволюционного казачест- 
за атаман Каледин созвал экстренное 
заседание Донского войскового прави- 
тельства, на котором призвал сражать- 
ся с большевиками. Он ввел военное 
положение в Донецком угольном бас- 
сейна, приказав арестовывать сторон- 
ников новой властм, м стал стяги- 
вать войска к Ростову. Над Дон- 
ской столицей нависла грозная опас- 
ность. И снова встала на боевую вах- 
ту радностанция «Колхиды»: «Каледин 
разгоняет Советы, открыто посягает 





А» 


на захват власти, — отстукивал радно- 
телеграфист А. Кузьменко депешу 
з Севастополь.— Срочно требуется 
помощь. Войска Каледина приближа- 
ются к городукю. 

Для защиты Ростова был создан 
Военно-Революционный комитет, в ко- 
торый вошел н представитель «Кол- 
хиды» большевик Кузьма Ляпин. Ему 
поручили обеспечить безотказную ра- 
боту радмостанции. Комитет работал, 
главным образом, на борту яхты, так 
как держал непрерывную связь по 
радио с Севастополем. Оттуда сооб- 
щили, что на помощь ростовскому 
рабочему классу в борьбе с Кале- 
диным отправлена флотилия боевых 
кораблей с десантным отрядом. 

Радиотелеграфисть «Колхиды» быст- 
ро установыли связь с кораблями, 
взявшими курс на Ростов. Возглав- 
лявший этот поход большевик мат- 
рос Владымир Драчук, радиотелегра- 
фист по специальности, находясь на 
миноносце «Гневный», лично держал 
связь с ростовским Военно-Револю- 
ционным комитетом, 

Атаман Каледин, узнав о походе 
флотмлиы, угрожал расстрелять @6 из 
полевых артиыллермниских орудий, зато- 
пить фарватер баржами, груженными 
камнями. Но красные кораблы шли 
вперед. «Прошли Керченский про- 
лив,— радировал В. Драчук. «Приш- 
ли в Таганрог, население встретило 
с большой радостью». «К флотилии 
присоединились еще два корабля, 
находившиеся в Азовском морем. 
Эти реадмограммы, принятые «Кол- 
хидой» укрепляли боевой дух за- 
щитников Ростова. 

Большую надежду возлагали контр- 
революционеры на лоцмейстерскийя 
пост, что находился на острове Пере- 
бойном. Без лоцмана по сложному 
фарватеру к Ростову не пройты. 
Но задолго до подхода к острову 
В. Драчук услышал позывные Пере- 
бойного, на котором еще в 1901 году 
изобретатель радио А. С. Попов 
смонтировал первую — гражданскую 
морскую радиостанцию. Оказалось, 
что служащие поста сместили своего 
начальника-калединца и выслалы на- 
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встречу флотилии опытного прово- 
жатого. 
Севастопольская флотилия пришла 


в Ростов своевременно — войска 
атамана Каледина уже начали боевые 
действия против Красном гвардин. 


«Колкида» снова стала центром руко- 
зодства борьбы с контрреволюцией. 
Враги пытались, любой ценой захва- 
тить радностанцию. Начальник гарни- 
зона генерал Потоцкий вызывал ра- 
днотелеграфистов для переговоров 
о «нормализации» работы радио- 
станции — ему очень хотелось ис- 
пользовать @е для связи с контр- 
революционной Ставкой. К кораблю 
не раз подходили подозрительные 
люди © явно офицерской выправкой, 
но, заметив направленные на них 
винтовки, быстро ретировались-. 

Радностанция продолжала служить 
революции. Ею пользовался член 
ЦК РСДРП(б) ‘и Петроградского Во- 
енно-Революционного комитета 
А. С. Бубнов, пробившийся сквозь 
вражескую блокаду в Ростов. Через 
нее держали связь с другими горо- 
дами секретарь Донского бюро 
РСДРГ(б) М. Жаков, секретарь горко- 
ма С. Василенко, начальник штаба 
Красной гвардии И. Ченцов. По радио- 
телеграфу они узнали, что из Сева- 
стополя по железной дороге на по- 
мощь защитникам Ростова отпра- 
вился эшелон с тысячью матросов, 
з для усиления флотилинм вышло еще 
несколько кораблей. Из полученных 
раднограмм стало известно, что Со- 
вет Народных Комиссаров, Фозглав- 
лявшийся В. И. Лениным, поставил 
Каледина вне закона и предписал 
вести против него боевые действия 
с революционной решительностью. 

В развернувшихся боях радиостан- 
ция «Колхиды» передавала сводки 
о положении в городе, успехах его 
защитников. Когда калединцы стали 
отступать, в эфир полетела депеша: 
«Всем! Всем! Всем! Ростов остался 
советским. Отряды Красной гвардии, 
солдаты и моряки отразили натиск 
мятежников». 

Военно-Революционный комитет на- 
значил комиссаров на самые ответ- 
ственные участки хозяйства города, 
Комиссаром на почте и телеграфе 
стал матрос «Колхиды» Н. Ступаков... 

В память о подвиге радиотелегра- 
фистов «Колхиды» в Ростове-на-Дону 
на набережной установлена мемори- 
альная доска: „Здесь в октябре 
1917 года стояла яхта «Колхида». 
Ее радиостанция первой на Дону 
приняла весть © победе Октябрь- 
ского вооруженного аосстания в Пет- 
рограде. В дны борьбы с каледин- 
щиной размещался Донской ВРК. Ях- 
та огнем свомх орудий поддержива- 
ла боевые действия отрядов Красной 
гвардим», 

Н. ВИШНЯКОВ 
г. Москва 
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СОБЫТИЮ ПОЛВЕКА 


Прошло пятьдесят лет с тех пор, 
как был совершен первый в мире бес- 
посадочный перелет через Северный 
полюс в Америку, вписавшый яр- 
чайшую страницу в мсторию совет- 
ской авиации. Его совершил на само- 
лете АНТ-25 экипаж в составе коман- 
дмра корабля Валермя Павловмча Чка- 
лова, второго пилота Георгия Филип- 
позича Байдукова м штурмана Алек- 
сандра Васильевича Белякова. 


В канун знаменательной даты наш 
корреспондент встретился с участни- 
ком исторического полета Героем 
Советского Союза генерал-полковни- 
ком Георгнем Филипповичем Баяду- 
ковым. Его воспоминания м публи- 
кацим различных лет легли в ОСНО- 
ву этого матермала. 


то было необычное время. Совет- 
ские исследователи буквально штур- 
мовали просторы Арктики. Открыва- 
лись одна за другой арктические стан- 
ции на побережье и островах, все 
оживленнее становился Северный мор- 
ской путь. Набирала силу полярная 
авмация. 

В 1936 г. Валерий Павлович Чка- 
лов обратился в правительство со сме- 
лой идеей беспосадочного перелета 
через Северный полюс в Америку. 

Чтобы проверить возможность осу- 
ществления предложения В. П. Чка- 
лова ему было разрешено для начала 
совершить перелет на самолете АНТ-25 
по маршруту Москва — Петропав- 
ловск-Камчатский, который состоялся В 
том же году. И экипаж, и самолет успеш- 
но выдержали трудное испытание. 

25 мая 1937 года Советское прё- 
вительство приняло решение о полете 
экипажа Чкалова в Америку. В реше- 
нии было записано: в случае пря- 
мой опасности экипаж обязан посё- 
дить самолет, так как целью пере- 
лета было не установление мировых 
рекордов на дальность, а испытание 
нового мотора, созданного советскими 
инженерами. Ставилась также задача 
проложить кратчайшую авиалинию для 
регулярного пассажирского сообщения 
между Советским Союзом ин США. 

И вот 18 июня 1937 года в 4 ч 05 мин 
е одного из подмосковных аэродромов 
взмыл в небо самолет АНТ-25. Так 
начался беспосадочный перелет по 
маршруту Москва — Белое море — 
Кольский полуостров — Земля Фран- 
ца-Иосифа — Северный полюс — 
Северная Америка. 
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МОСКВА - ПОРТАЕВД 


Через час правительственная ко- 
миссия получила первую радиогрем- 
му: «Слушайте меня на волне 54,92 мет- 
ра. Передавайте мне на волне 
53,24 метра. Нахожусь Углич. Мотор- 
ная часть работает хорошо. 'Наши 
лучшие пожелания. Байдуков». 


Система радиосвязи во время пере- 
лета была тщательно продумана задол- 
го до старта. Специально для АНТ-25 
была создана радиостанция РД-45 с ра- 
диусом действия 6000 км. Опытные 
инструкторы тренировали Белякова и 
Байдукова в приеме радиограмм на слух. 


Весь маршрут перелета был разбит 
на несколько этапов. На каждый 
А. В. Беляков составил навигацион- 
ную карту, на которую нанес близ- 
лежащие радиостанции, их мощность 
м длину волны. С помощью радио- 
компаса, установленного на борту, точ- 
но определяли координаты самолета 
по пеленгам радномаяков. 


Перелет обслуживали радиоцентры 
Ленинграда, Мурманска, Архангельска, 
Иркутска, Хабаровска. Там несли вах- 
ту лучшие радисты. 

Вся информация, поступавшая с бор- 
та самолета немедленно передава- 
лась в Москву, на Центральный те- 
леграф. Здесь находился штаб пере- 
лета. 

На первом этапе связь с зкипа- 
жем поддерживали радиостанции Дик- 
сона, Амдермы, Баренцбурга м Бух- 
ты Тихой. Радисты-полярники приним8- 
ли сообщения с АНТ-25 м передв- 
вали на борт метеосводки. 

Прошло 20 часов полета. На связь 
с летчиками вышли еще семь поляр- 


ных редмостанций‘ восточного сектора 
Арктики м радиостанция Э. Кренкеля 
на Северном полюсе. 

«Иногда, — вспоминал Э. Кренкель — 
слышимость исчезала — самолет рабо- 
тал на коротких волнах, попадал в 
мертвые зоны. Утром 19 июня мы услы- 
шалмы шум мотора над намм. Мы 
проклынали низкую облачность и сне- 
гопад, которые скрылы от нас АНТ-25. 
Самолет шел поверх облаков, сооб- 
щая, что погода прекраснаяя. 

В этот же день в 11 ч. 52 мин от 
экипажа была получена радиограмма 
«Все в порядке перехожу на связь с 
Америкой...». 

Но на связь с Америкой борт 
АНТ-25 не вышел. Несколько часов 
штаб перелета не ммел никакой ин- 
формации. Лишь в 15 ч. 52 мин 
радмостанция острова Диксон сообщи- 
ла, что она слышала позывные АНТ-25 
на волне 35 м, но мз-за плохой слы- 
шилмостм определить координаты само- 
лета не, смогли, 

Через несколько часов позывные 
чкаловского экипажа услышали радмо- 
станцим Сиэтла, Портленда, Сан-Фран- 
циско. 

— Пролетели уже шесть тысяч кн- 
лометров,— рассказывает Г. Ф. Бай- 
дуков.— После разговора с Москвой 
мь должны былым перейты на связь 
с Канадой м Америкой. Но тут ока- 
залось, что радиостанция не работает. 
Через некоторое время Беляков на- 
шел неисправность: кто-то во время 
сна ногой оборвал антенну. После не- 
большого ремонта связь была восста- 
новлена. 

Нас услышали, слышали Землю и мы. 
Но вот понять, что нам передавали 
мы не могли: никто мз членов эки- 
пажа не знал английского. На аме- 
риканских м канадскмх полярных стан- 
циях радистами работали тоже не 
полиглоты — знающих русский язык не 
оказалось. Так что всю вторую часть 
пути мы летели, не имея никаких 
сведений с Земли. 

20 мюля в 04 ч 45 мин по мо- 
сковскому времени была получена ра- 
диограмма из Сиэтла: «Самолет про- 
летел над рекой Меккэнзы на уровне 
Форта Симпсона», а в восемь часов 
вечера Всесоюзное радио сообщило 
о благополучной посадке АНТ-25 ма 
аэродроме Баракс близ Портленда. 
Расстояные в 11430 км было преодо- 
лено зе 63 ч 16 мин. 

А 14 июля этого же года весь 
мыр услышал еще об одной победе 
советской авиации: экипаж в составе 
М. М. Громова, А. Б. Юмашева 
и С. А. Данилина взяв 12 июля 
старт с Московского аэродрома, за 
62 ч преодолел 12 тыс. км и при- 
землился в США, недалеко от города 
Сан-Джасинто, штат Калифорния. 


А. КУДРЯШОВ 
г. Лосква 
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ПРОБЛЕМЫ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


«ДЕТАЛИ» 
О ДЕТАЛЯХ 


НА ВОПРОСЫ ЖУРНАЛА «РАДИО» 
ОТВЕЧАЕТ ЗАМЕСТИТЕЛЬ МИНИСТРА ТОРГОВЛИ СССР 


С. Е. САРУХАНОВ 


Вопрос о торговле раднодеталямм не оставляет ревнодушным ни одного 
мз наших читателей. Это еще рез подтверждают многочисленные отклики 
на опубликованные в журнале статьм «Палки в колеса», «В походе за де- 
талью», «Эти письма ждут ответа». Раднопюбитепи возмущаются тем, что 
торговля радмодеталямм не улучшается, что ни в магазмнах, нм в Посыл- 
торге онм по-прежнему не могут приобрестм многие из необкодимых им 


микросхем, транзисторов, дмодов, гетмнакс, тенстомит 


ми другме матермалы, 


сообщают о фактах спекуляции раднокомпонентами, вызванных отсутствмем 


мх в продаже, спрашивают, когда 


наконец, Минторгом СССР будут 


устранены серьезные недостаткм, десятимпетмямм тормозящиме разаитме радмо- 
любительства, самодеятельного технического творчества. 

Корреспонденты журнала «Радио» встретились с заместителем министра тор- 
говпи СССР Суреном Ефремовичем Сарухановым м попросили его ответить 
на вопросы, подскезанные пмсьмами наших читателей. 


урен Ефремовыч| Редакцию тревожат 


ммогочисленные сигналы, поступаю- 


рынке» 


ме_мак мз крупных городов, тек м ме- 


льших населенных пунктов. Создается 
впечатление что тат торговлы 





недо нывают облем здмодеталем 


недооценивают проолему редмодеталан, 
толком не знают — что же интересует 
радмолюбителей, какме комплектующие 
мзделмя [4 матермалы нужны МА для 
творчества. 

— Недостатки в торговле радиоде- 
талями, к сожалению, имеют место. 
И я бы сказал, серьезные. Крытика, 
содержащаяся в публикациях журна- 
ла «Радно» и в письмах, поступаю- 
щих в редакцию, справедлива. Но 
утверждать, что работники торговли 
не знают, что интересует радиолю- 
бителей, было бы, наверно, неправиль- 
но. Изучение спроса на радиодета- 
ли, на наш взгляд, ведется нами 
постоянно. Для этого используются 
различные формы. Ежегодно каждая 
республика представляет свом заявки, 
которые мы в министерстве анализи- 
руем, сравниваем с данныммн прош- 
лых лет, учитываем при этом реко- 
мендацим м просьбы органызаций 
ДОСААФ и только потом опреде- 
ляем, что м сколько нужно звказы- 
вать промышленности. 

Но эдесь есть одна немаловаж- 
ная особенность. Если, например, нам 
относительно легко рассчытать, сколь- 
ко нужно заказать телевызоров и ра- 


днопрмемннков в расчете на 100 се- 
мей, то с радмодеталями все об- 
стоит сложнее. Дело в том, что мх 
потребность по регионам различна 
м далеко нестабильна как по но- 
менклатуре изделий, так нм по объему. 
В Прибалтике, центральных областях 
Российской Федерацимы спрос всегда 
выше, чем, скажем, в республиках 
Средней Азим. Это, естественно, соз- 
дает определенные трудности в удов- 
летворении запросов. 


Комментарий редакцим: думается, 


что сегодня мало признавать нали- 
чие недостатков в торговле радмо- 
деталямм. Мх нужно решительно устра- 
нять. Существующая же смстема мзуче- 
имя спроса на радмодеталм явно не сра- 

‚м одна мз этого 
состомт в том, что заявки мз респуб- 
лмк, © которых говорит замести- 
тель министра, чаще всего составляют- 
ся «на глазок», без учета конкрет- 
ных нужд м запросов радмолюбите- 
лей, действительной потребностм в тех 
млм мных деталях м матермалах. Это 
подтверждают м публикации нашего 
журнала, м статья «Куда катятся вол- 
ны раднолюбительского спроса|», 
опубликованная 22 ноября 1986 г. 
в газете «Советская торговля». В ней, 


(Окончанме см. на с. 21) 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 
«ПОБЕДА» 


ав спокойствие Чугунова под- 
держивало меня. «Он что-нибудь да 
придумает (Чугунов же!), в крайнем 
случае гранатами будем отбивать- 
ся... 

Болото зачавкало совсем рядом. Не- 
подалеку обозначилось несколько рас- 
пльючатых теней, изломанных в слонс- 
той хмари. Держась ближе к кустам, 
они бесшумно приближались, прмоб- 
ретая очертания человеческих фигур. 
Постепенно на груди у них стали урос- 
тупать автоматы. 

Я как-то не сразу осознал, что пере- 
до мной враги. 

Немцы остановились около наших 
кустов: один, два, три... десять 
человек! Еще подходят. Уже совсем ря- 
дом! Слышно их осторожное дыха- 
ние! Чего же ждет Семен! 

Чугунов, бросив взгляд в сторону 
диверсантов, поднял ладонь: сигнал 
стрелять. Но рука его замерла: 
солдаты были в советской форме. 
«Наши! — обрадовался я. — Навер- 
ное, ребята возвращаются с задания». 
Уже приподнялся было, хотел оклик- 
нуть, но старший сержант придавил 
мне плечо тяжелой рукой: там, впере- 
дм, разговаривали по-немецки. 

Время остановилось, мы перестали 
дышать. Наконец они двинулись даль- 
ше м растворились в мокром мраке. 
Чугунов толкнул меня. Вдавлыиваясь 
в землю, мы поползли з& ушедшей 
группой. Облака редели. Сквозь ды- 
рявую кисею туч уже сочился нежи- 
вой тусклый свет пуны. Видимость 
стала лучше. Маскхалаты цеплялись за 
обвмсшие тяжелые кусты. Продрав- 
шись сквозь них, мы подполэли к реке. 
Те, за кем мы шли, сталкивали в воду 
лодку, видимо, последнюю. Она чирк- 
нула днищем по песку. Сверкнули 
мокрые весла м неслышно погрузились 
в воду. Взмах, второй — и лодка исчез- 
ла в глубоком тумане. 

Партмя приобретала неожиданное 
продолжение. Я хотел было связаться 
со свомми, но рация отказала. Навер- 
ное, от сильного удара о камень 
„ли подмокли батарем. Мы бросились 
к своей лодке, вывелм «я «ААРЯРИМ, 

— Только бы не потерять их! Ничего 
не видно, — прошептал Чугунов. — 
Вверх по течению у нас надежное 
охранение. Если диверсанты сунутся 
туда — на здоровье! — раздумьн 
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вал он вслух, вроде бы советуясь со 
мной. — А внизу берег болотистый, 
сплошная топь, охранение там редкое. 
№ожет, оны узнали о протоке, по ко- 
торой можно проплыть через непро- 
ходимые болота? Но если н@ знать 
этого прохода — гибель! Куда же все- 
таки нам плыты... Как ни крути, вниз бу- 
дет вернее... К болотам, к протоке, 
Юра! — твердо скомандовал старший 
сержант, Теперь я понял, что эти дивер- 
санты, если их не обезвредить, дел нё- 
творят у нас в тылу — жуть! 


Впереди отчетливо раздался легкий 
всплеск весла. Вот уже видно: плавают 
в зыбком воздухе какие-то тенм. 
Но холодная сырая темень все скрыла. 
Я попробовал связаться еще со 
своими, потряс, похлопал рацию. Как 
в рот воды набрала... 

— Ну, нажали! — шепнул Чугунов, — 
Не дрейфь, Юраш! 

Аы наддали веслами. 

Вдруг дернуло, раздался сухой хруст, 
весло вылетело мз уключины. 
хриплый шепот по-немецки: 

— Осторожно! Держи дистанцию. 
Твое место за нами... 

Мгновенно обессиленный этим ти- 
хим голосом, я чуть не выронил 
весла из рук. Чугунов больно толкнул 
меня ‘кулаком, и под его властным, 
испытывающим вэглядом я справился с 
шоком. 

— Мы у них за спиной, — шепнул 
Чугунову. — Та лодка была последняя. 
Они думают, что мы место свое по- 
теряли, сказали: «Плывн за нами». 

Старший сержент ободряюще поло- 
жил мне на руку свою — широкую 
ладонь, Туман редел, отрывался от во- 
ды. Лодки начали просматриваться. От- 
свет прошел по корме, и мне резко 
узиделось лицо Чугунова, сощуренные 
глаза, следящие за врагом с выраже- 
нием жесткой непоколебимости. | 

— Все теперь’... Отставших нет? — 
глухо спросил у нас фашист. 

Я замахал рукой: «Все, мол, все!» 

«Неужели вот они, вражеские дивер- 
санть].. И мы рядом < ними?» — 
Я никогда н@ видел так близко 
немцев. Убить, ким мАГьрхрФпСЯ. 
Встречался м в рукопашном даже, но 
вот так, чтобы и разговаривать... 

Опасность подступила так близко, 
что казалась нереальной. Мне чуди- 
лось, будто я — это совсем не я, а 
кто-то другой — гребет, прислушива- 
ется, а я наблюдаю за ним со сторо- 
ны, удивляюсь его спокойствию... 


“ 


ХОД КОНЕМ 


Один из фашистов наклонился к 
своему напарнику, сказал ему что-то. 
Тот, оглянувшись, долго всматривался в 
меня... Пожал плечами, отвернулся. 
Первый опять что-то зашептал. Другой 
согласно кивнул головой, снова огля- 
нулся на нас и долго ие отрывал 
глаз. «Но что можно высмотреть 8 
этой тьме. Только собаки сейчас могли 
бы учуять чужека» — подумал я, 
успокаиваясь. 

Лодки уверенно шли по течению. По- 
том караван замедлил ход, почти оств- 
новился. Вскоре он двинулся вперед, но 
уже тихо, прощупыьвая каждый метр 
реки. 

Чугунов начал узнавать берега: приб- 
лижались к той протоке, которая в®- 
дет в болота. 

От головы каравана отделилась лод- 
кан пошла вдоль строя... Офицер счи- 
тал проходившие мимо него лодки, 
каждый раз взмахивая рукой. «Сколько 
же их должно быть», — пПОодДумдл 
я, незаметно поправляя автомат и на- 
щупыеая в карманах гранаты. Чугунов 
молча сжал мн@ руку: «Обожди, 
мол!..». Наша лодка оказалась двенад- 
цатой. 

Офицер, как бы стараясь что-то 
припомнить, смотрел на нашу лодку и 
на нас, укрывшихся от сырого холода 
плащ-палатками. 

— Рация в порядке? — наконец 
спросил он. 

— В порядке, — буркнул я, — в по- 
рядке. 

В висках кровь тяжелыми удерами 
отсчитывала время. 

Офицер помедлил, вслушиваясь в 
мою речь: 

— Почему-то показалось — Одна 
лишняя. Нет, все правильно, двенад- 
цать, — пробормотёл он. 

Кареван демнулся дальше, «Ищут 
вход в болота! — подумал я, вспоми- 
ная слова Чугунова. — Узнали самое 
уязвимое место в нашей обороне! Так 
они и до штаба доберутся. А здесь, 8 
болотах, пожалуй, никого наших мет([». 

Диверсанты упорно искели устье 
протоки, ведущее в глубь болота. Зна- 
чит, кто-то, хорошо знакомый с мест- 
ностью, натолкнул их на эту мысль. 
Да, вот, кажется, м вход вопротоку — 
узкий, заваленный огромными стволё- 
ми деревьев. Обнаружили его и гитле- 
ровцы. Они разобрали завал, и лодки, 
одна за другой, вошли в протоку. Тре- 
вожно темнеют чахлые ели, скользят 
тени. Лица немцев кажутся восковь!- 
ми. «Для кого-то из нас эта ночь 
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последняя, — мелькнуло в голове. — 
Вот бы сейчас ожила рация, Подсу- 
шить бы батарейки. Но не за пазухой 
же. А может деталь отказала? Нет, ни- 
чего не выйдет... 

Что-то меня заставыло оглянуться. 
Я заметил пятно позади, которое по- 
степенно приближалось., Вот она, от- 
ставшая лодка, место которой мы заня- 
ли. Тринадцатая! Не вздумал бы теперь 
офицер снова пересчитывать свой ка- 
раван! ' 

— Чуть не заблудились! — с облег- 
чением пробормотала 'мне на ухо 
серая тень с подплывшей лодки. 

— Плывите, плывите|' — махнул я 
рукой. И тринадцатая быстро проско- 
чила в протоку. 

Теперь — только ход конем. Итак, 
требуется чудо, чтобы сделать этот 
ход. 

Но ведь должно же существовать в 
природе чудо, должно оно хоть из- 
редка являться человеку! 

— Эх, еслм бы рацию! — прошептал 
Чугунов. 

— Семен, а на той, что мы пропус- 
тили, рация! Запасная, наверно. 

— Догнать! 

Я сильнее заработал веслами, м вско- 
ре перед нами зачернела последняя 
лодка. 

— Приготовься, Около острова 
прижмем, — спокойно прошептал Чу- 
гунов. 

— А если шум поднимут? 

— Соображай| Надо оттянуть мх от 
каравана, 

Лодки шли по какой-то жидкой гря- 
эм. Пришлось взять в руки шесты, Я уви- 
дел, что офицер Оглянулся на нас. 

— Спокойно, спокойно, — прошеп- 
тал старший сержант. — Сейчас самый 
момент. 

В голове у меня вспыхнуло любимое 
наставление Чугунова: «Страх пом- 
нишь — дело забыл, дело помнишь — 
страх забыл. Иначе пропал солдат/». 
Все натянулось внутри, но страха не 
было... 

Из тумана проступала темная масса 
деревьев: островок... 

«Что же им сказать? Что сказать? 


Секунды горят: времени ноль! 

— Лодка наша течет! — набрался я 
духа. — Обождите, тонем| — почти 
крикнул с отчаянием, видя, что дивер- 
санты, не останавливаясь, проходят ми- 
мо островка. 

Мы были в глубоком цейтноте, счы- 
тать варианты некогда. Главное — прни- 
нять решение. 

—— Быстрее, быстрее, раз тонете| — 
ответили нам наконец. — Наша четырех 
ВОЗЬмет. — Быстрее, быстрее, а то 
опять отстанем| 

Лодки поравнялись. Одно мгно- 
вение — помутневшие от страха глаза 
уперлись в меня. В них недоумение 
м тоска об уходящей жизни, взор 
ускользает вбок и почерневший рот 
беззвучно кричит проклятымя. Всплеск 


12 


Эта фотография военных пет мз 


от упавших в воду тел, м все кончено. 

— Давай рацию, — шепнул Чугу- 
нов. — Да не дрожи! Чисто сработано. 

Караван вышел на чистую воду. 
Передовая осталась позади. Теперь уж 
диверсанты, как пить Дать, двинулись в 
ферзи. Как их остановить? Партия 
развивалась не по нашему сценарию, 
пора было перехватить инициативу... 

«Может какие контакты отошли?» ‚= 
покопался я в чреве своей рации, 
потому что м немецкая отказывалась 
работать. 

Тишина, Ни ветерка. Диверсанты уве- 
ренно пошли к берегу. А мои руки 
шарят по контактам. Вроде бы все в 
порядке: «Ну, чего ты подводишь?», — с 
досады трахнул я кулаком свою ста- 
рушку м в ушах музыкой отозвался 
легкий треск: оживает! Я рванул подку 
за диверсантамы, 

Туман зашевелился, обнимая горбы 
валунов, израненные деревья, ущерб- 
ный побитый кустарник. По знаку 
офицера мы прычалили к купам ракит. 
Наступал решающий момент. 

Мы с Чугуновым, не обменявшись ни 
словом, ни жестом, отлично поняли 
друг друга. Как поведут себя диверсен- 
ты? Обговорены ли у них все действия 
или же начнут совещаться? Ошибки от 
них не дождешься: опытные, «те еще 
гуси», как говорит Чугунов, 

Нет, потянулись по тропинке, спеши- 








архива фронтового фотокорреспондента 
Б. Вдовенко. На ней дата м Надпмысь: «15.09.1944. Бом за освобождение Прибал- 
тикм. Радист артмллернйского дивизмона красноармеец В. П. Булычев, награжден- 
ный орденом Славы [11 степенм». 


ли (ночь не бесконечная), а мы с Чугу- 
новым потихоньку отставали, все время 
стараясь быть чем-нибудь прикрыты- 
мы: то кустарником, то деревом — 
понемногу отрывались, но так, чтобы 
это не бросалось в глаза, Я эще 
полечил нашу старушку легкими шлеп- 
ками м нащупал один неплотный кон- 
такт, подкрутил, как мог... 

И тут нам повезло! Впрочем, мы рас- 
считывалы, Что в спешке офицер оста- 
вит с пулеметом — для прикрытия — 
именно тех, кто идет сзади с запасной 
рацией, чтобы иметь связь с защитой 
своего тыла. А тогда м сможем мы 
сделать наш ход конем! 

Действительно, так и случилось. Ко- 
мандир группы выразительным жестом 
оставил нас с Чугуновым охранять 
лодки. 

— Бодрее, Юраш, наши «гуси» напу- 
ти к духовке, скоро запахнет жаре- 
ным, — удовлетворенно прошептал 
Чугунов. Теперь бы только не растерять 
пренмущество в инициативе и не упус- 
тить темпа. Оказаться бы на ход 
впереды! 

Я уже так увлекся игрой, что совсем 
забыл об опасности. Удивительна чело- 
веческая душа| Каждый человек пола- 
гает себя исключением, считает втайне 
даже от самого себя что с ним 
уж не случится ничего такого, что 
случается с другими... 
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Чугунов, выждав немного, взял ра- 
цию (она оживала) м пошел вслед за 
днверсантами. Я залег у лодок с пуле- 
метом. Томительно поползло время, 
ожидание растянуло минуты в часы, 
в часы в бесконечность. Сбоку ухнул 
филин. Это Семен дал знать: «Все в пО- 
рядке...». 


И опять тишина придавила меня, 
время не движется. Что там происхо- 
дит? Сумел ли Чугунов связаться с 
нашими? Вдруг филин ухнул еще раз. 
В голосе его было что-то человеческое: 
сожаление, тоска, печаль, отчаяние... 

«Случилось что-то!»,— понял я. Фи- 
лин ухнул и замолк. Меня сразу обсту- 
пила зловещая тишина: «Может уже 
схватыли Семена, может добрались до 
штаб8... А я тут сижу, как дурёк, У 
пулемета! Что-то делать надо? Но по- 
кидать место их отхода никак нельзя. 
Зря Семен все-таки взял рацию с 
собой!.. 

Ощущение близкой опасности рас- 
пластало меня на земле, кинуло под 
дерево. И на место, где я лежал 
с пулеметом, бросился диверсант. Се- 
кунды решают — жить или не жить 
солдату! Вскочили мы одновременно. 
На миг, наверное, я опередил его. 


От удара в пах враг сломался пополам. 
Я ‹ силой вогнал ему нож в спину, 
и он без вопля осел наземь... 

И тут над болотами пронесся негром- 
кий протяжный и невыразимо тоскли- 
вый вой, Воздух наполнился им, но 
откуда шел он, определить было невоз- 
можно. Начавшись с невнятного 
стона, этот звук перешел в глухой рев 
м сник опять до щемящего душу ст@на- 
ния... 

«Выпь ЭТО млм..», — только успёл я 
подумать, как оттуда, куда ушли Ди- 
зерсанты, ударил яркий луч, еще 
один... Прожектора! Наши! Наши! Зна- 
чит, рация сработала! 

— К лодкам, к лодкам! — надрывал- 
ся офицер. — К лодкам! 

Диверсанты было рванулись к ним, 
но прожектора сметали их в КУЧУ 
перед моим пулеметом. 

— Бросай оружие! Руки вверх! Хен- 
де хох! — кричал я по-русски и ПО- 
немецки диверсантам. Они остёнови- 
лись метров за десять — пятнадцать от 
меня с вытянутыми руками в ярком све- 
те прожекторов. 

Подошли автоматчики. 

— Ну, молодец, студент! — похло- 
пал меня по плечу Чугунов. — Дали 
мм, брат, копоти! 


— Врезали правильно, — отозвался 
я хотя меня трясло м подташнивало, 
словно вынырнул из бредового сна, 
в котором так причудливо и жутко пе- 
реплелась действительность и чертов- 
щина. Судьба разведчика — она вели- 
кая мастерица на такие штучки! 

А ход конем все-таки удался. 


Ю. ЛЕСКОВ 
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НАВСТРЕЧУ Х 
ВСЕСОЮЗНОМУ 


22. ИЩЕТ СРЕ 


еня, как и каждого радиолюби- 

теля нашей страны, не могут 
не волновать вопросы «старения» 
радноспорта, «застой» в борьбе за его 
массовость. Что же делать? Где взять 
молодежь? Чем ее привлечь? 

Я полагаю, что не случайно на 
страницах журнала «Радио» мы все 
чаще встречаем предложения о в03- 
рожденим радиолабораторий при 
спортивных клубах и СТК. Давайте 
вспомним, ЧТО именно с кружков 
и лабораторий начиналось радиолю- 
бительство. Не случайно его называ- 
ли “народной лабораторией», привле- 
кавшей к себе энтузиастов радио- 
техники. Почему же мы в последние 
годы забыли © них? Пришла пора 
извлечь эту форму работы из багажа, 
обновить и пустить в ход. 

А если создать лабораторим на 
кооперативной или хозрасчетной осно- 
ве, то оным, кроме всего прочего, 
могут приносить клубу, в том числе 
и самодеятельному, денежный доход, 
который можно использовёть для при- 
обретения спортивной техники, радно- 
деталей и матерналов, Итак, возрож- 
дение лабораторий это, на мой 
взгляд, очень важное условие и гро- 
мадный стимул для роста массово- 
сти радиолюбительства. 

Эту важнейшую и безотлагатель- 
ную задачу вполне в силах решить 
организации ДОСААФ. Свичас неред- 
ко говорят м пишут о невниматель- 
ном отношении РТШ и ОТШ ДОСААФ 
к раднолюбительской общественности, 
о слабой работе их спортивных клу- 
бов, бездеятельности конструкторских 
секций. М действительно, здесь спор- 
тивная и массовая работа почти 
заглохла. Это случилось после пре- 
образования радиоклубов в школы по 
подготовке кадров для Вооруженных 
Сил и народного хозяйства, Дея- 
тельность и назначение формально 
созданных на их базе спортивных 
клубов ушли на третий план. Это — 
в РТШ, ав ОТШ — еще дальше. 

Мне, как начальнику РТИ, это по- 
нятно. Ведь те требования, которые 
сегодня предъявлены учебным орга- 
низациям в деле подготовки кадров, 
практически не оставляют времени 
для серьезного занятия развитием 
радиолюбительства. А если еще на- 
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чальник школы далек от радиотех- 
ники, то вообще нечего удивляться, 
что радиолюбители становятся у него 
пасынками. Ведь с ними очень хлопот- 
но работать, знаю по себе. И получа- 
ется, что процесс обновления поколе- 
ний в радиолюбительском движении 
происходит стихийно. В основном 
все держится, прежде всего, на энту- 
змастах. К сожалению, их не так уж 
много. И нас, представителей стар- 
шего поколения, такое положение тре- 
вожит. 

В свое время Осоавиахим, как из- 
вестно, создавался энтузиастами, и до- 
военное радиолюбительство держа- 
лось на чистейшем энтузиазме. Бла- 
годаря ему повсеместно возникали 
радиоклубы. Куда же у нынешнего 
поколения он подевался? 

Часто слышишь: «Без денег никто 
работать не будет!». Уверен, настоя- 
щие энтузмасты!, бессребреникмн всегда 
найдутся. Дайте им только возмож- 
ность проявить себя! Но досазфов- 
ские организации отнюдь не спешат 
встретить радиолюбителей с распро- 
стертымн объятиями. Чаще отмахи- 
ваются от них, как от надоедливых 
мух. 

На пленуме ФРС СССР во время 
бурных дебатов в кулуарах высказы- 
вались мысли © создании союза 
радиолюбителей СССР вне системы 
ДОСААФ. Считаю, что эти мысли не- 
правильны. Выход из создавшегося 
положения следует искать в другом — 
в организации широкой сети клубов 
для радиолюбителей, прежде всего 
молодежных, на базе учебных орга- 
низаций ДОСААФ. Они, в общем-то, 
уже начали создаваться, но, к сожале- 
нию, крайне медленно. А именно 
здесь формируется молодое поколе- 
ние радиолюбителей. Эта идея роди- 
лась в Управлении военно-морской 
м радиоподготовки ЦК ДОСААФ 
СССР (странно, почему не в Управле- 
нии технических и военно-прикладных 
видов спорта?), которое стало ини- 
циатором создания клубов «Юных 
радистов». 


Я лычно тоже ухватился за эту 
идею, как за соломинку. Обратился 
зе помощью в горисполком. Видимо, 
говорил убедительно, если меня суме- 
ли понять. И в Совете Министров 
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республики, м в облсовпрофе, обкоме 
ВЛКСМ пошли навстречу. В итоге — 
уже в сентябре 1986 г. замести- 
тель председателя Сыктывкарского 
горисполкома А. Беляева перерезала 
ленточку, открывая городской клуб 
«Юный радист». 

Могу сказать, что нам удалось до- 
быться включения в проект готовив- 
шегося тогда постановления Совета 


Миныстров Коми АССР ряда пунктов. 


об открытим клубов «Юного радиста» 
не только в Сыктывкаре, но м в Ух- 
те и Воркуте; об активном участии 
студентов физыко-математическых фё- 
культетов вузов в руководстве рёдмо- 
кружкамы, о направленим их в РПЦ 
ма практику м т. д. 

Постановление было принято 27 мая 
1986 г. Выполняя его, облисполком 
выделил во вновь зводимом доме 
одиннадцать комнат, обком ВЛКСМ 
помог приобрести оборудование. Нуж- 
но сказать, что учебная программа, 
которая «спущена» нам из 
ЦК ДОСААФ СССР, откровенно гово- 
ря, не очень интересна для моло- 
дежн. Поэтому, учитывая собственный 
опыт, посоветовавшись, мы решилн 
дополнительно ввести занятия по 
радиоконструмрованию, изучению мно- 
странных языков, — физкультурные 
паузы. 

Удалось нам решить м кадровый 
вопрос. Наряду с энтузиастами, рабо- 
тающими на общественных началах, 
облсовпроф выделил клубу две еди- 
ницы инструкторов, пединститут и 
физмат университета направили 15 сту- 
дентов для ведения занятий по радио- 
конструированию, а также изучению 
английского, французского м немец- 
кого языков. 

В клубе с первых дней открыты 
коллективная радиостанция и наблю- 
дательский пункт, Студенты по до- 
говоренности с факультетамм обще- 
ственных профессмй вузов проходят 
в РПП курс подготовки обществен- 
ных инструкторов м судей по про- 
граммам ЦК ДОСААФ. Таким обра- 
зом, изучив теоретнческий курс в соче- 
таним с практикой, мз вузов выйдут 
подготовленные руководители радно- 
кружков. Полученные мми знания и 
навыки пригодятся им, когда они 
поедут в сельские школы ма работу. 

И, главное, ведя речь о возрожде- 
ним радмоклубов, хочу отметить, что 
в ных обязательно нужно открывать 
раднолабораторию, клубы «Юных ра- 
дистов» немьклимы без ленинской 
комнаты, кабинетов начальной военной 
и радиоподготовкы, не говоря уже о 
коллективной радностанцым. Все это 
прывлечет к нам новый приток свежих 
сил. Постепенно клуб станет центром 
" для остальных радмолюбителей, 
туда следует перенести м городское 
О $1-бюро. 

Считаю, что в выполнении этой 
задачи ропукиы сысрать большую ропъ 
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областные федерации радмоспорта 
(я ведь тоже являюсь заместителем 
председателя ФРС республикм). Феде- 
рация должна владеть обстановкой в 
своем регмоне, чтобы иметь возмож- 
ность влиять на положеные дел. 

И еще одно нужно наконец по- 
нять: радиолюбительство для многих 
является хобби, и не всякий способен 
вестм активную общественную работу 
по руководстау кружками и коллек- 
тивными станциями. Ну м что? Пусть 
мндивидуально занимаются либо ко- 
роткими волнами, либо конструмрова- 
нмем. Важно помочь им, создать для 
этого необходимые условия. 





Прочные знания, хорошие практические навыки получают будущие военные свя- 
зисты в Белгородской ОТШ ДОСААФ. Этот снимок сделан на занятиях по спе- 
циальной подготовке. 


Фото В. Семенова 


Я умышленно не касался других во- 
просов нашего общего дела. Думаю, 
что обмен мнениями на страницах 
журнала будет продолжен момми кол- 
легами. Хочу лишь в заключение на- 
помнить известное выражение: «Кто не 
желает работать — ищет причины, 
а кто хочет — ищет средства». 
Многим мз нас нужно бы взять эти 
хорошие слова за основу. 


В. ШИШЕЛОВ, 
начальник Сыктыв кой 
РТШ ДОСААФ 


г. Сыктывкар 


Комм АССР 


От редакции. Обычно в пнсьмах н матерналах, которые журнал получает в послед- 
нее время, звучит резкая, но справедливая критика в адрес руководителей РТШ н 
ОТШ ДОСААФ за невнимание к радиолюбнтелям. за их познцию «радноспорт — де- 
ло не наше». С болью читатели пишут об утраченном опыте областных радиоклу- 
бов после преобразования нх в школы. 

Но вот на редакционный стол легла заметка начальннка Сыктывкарской РТШ В. Шн- 
шелова. С познинй еб > он рассматривает работу с радноспортсменамн, кон- 
структорамн, молодежью. На наш взгляд, поднятые нм вопросы должны стать темой 
широкой днскуссни на страницах журнала. 

едакция виднт в опыте коллектива Сыктывкарской школы росткн нового подхода 
к развитию самодеятельного технического творчества молодежи н поддерживает пред- 
ложение о возрожденин массовых лабораторий, созданни подростковых радноклубов 
на базе учебных организаций ДОСААФ. укреплении деловых взанмоотношений руко- 
водителей клубов и школ с раднолюбнтельской общественностью. Следует продумать 
н такне вопросы, как нспользование кооперативных начал в организацин радноклу- 
бов, раднолабораторий и т. п. 

Редзкция надеется. что Управление военно-морской и  радноподготовкн 
ЦК ДОСААФ СССР активно поддержит это важное направление в деятельности 
учейчых орсакизаций ДОСААФ 


РАДИО №3 6, 19817 г. Ф 
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НОВОСТИ ЗАКИ 


® Раднолюбителям США в 
днапазоне 160 м выделена по- 
лоса частот от 1800 до 2000 кГц. 
Участок 1800...1840 кГц отве- 
ден для работы телеграфом н 
радиотелетайпом. причем часто- 
ты 1830...1840 кГц рекомендо- 
ваны для межконтинентальных 
связей. Для таких же связей 
выделен н участок 1840... 
1850 кГц, но здесь дополнн- 
тельно разрешена работа одно- 
полосной модуляцией. На часто- 
тах выше 1850 кГц разреша- 
ется использовать все виды 
нзлучення, принятые в люби- 
тельской связи (С\, $358 
ит д.). 

© В чемпионате мнра по ра- 
дносвязи на КВ. проходящем 
под эгидой 1АВО, успешно вы- 
ступилн советские коротковол- 
новинки. Вот позывные победн- 
телей чемпнконата и тех нэ Ц, 
кто вошел в десятки  силь- 
нейших в различных подгрупй- 
пах: 

Смешанный зачет: 1. ОНОАМ 
(1 282 677 очков); 2. ВВЫМ 
(1 098 377 очков); 3. ЧАООАВ; 
4. ЕКУАО:; 5. ЦА! ОС; 6. В1ТОСА; 
7. НАЗУХ: 8. ВВЗЕР. 


Телеграф: |. А2800 
(985 782 очка); 2. ВВС 
(845 759 очков); 3- ЦАЭЗА; 


5 117С\: 6. `И\ЗАА; _8. 
ИАА: 9. ЧА!ЕХ; 10. ИВЗЕЕ. 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АВГУСТ -— 


число Вольфа — 16. 
блиц приведена в «Радно» № 1 за 
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Телефон: 1. ВВМЕР 
769671 очко). 4. ОмМ8мМО: 
‚ ЕВ5ОХ; 8. В\9ЦК; 9. ЦАЭУР. 

Коллективные станции: 1.49342 

(2551 379 очков): 2. ВЕВРУГ: 
3. 0972Е\МА; 65. ИВЬНМА; 6. 
070АХХ: 7. 29АУА: 8. 
ИВ 7: 10. 426.\2. 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА ДИАПАЗОНЕ 1,8 МГц 


Таблица достижений на 160- 
метровом диапазоне задумыва- 
лась как своеобразный баро- 
метр, регистрирующий ход ос- 
воения нового низкочастотного 
днапазона. Именно с этой целью 
в нее, например. было включено 
«Число разных советских кор- 
респондентов», с которымн про- 
ведены О0$О. Сейчас этот пока- 
затель, когда днапазон насыщен 
радностанцнямн, особой нифор- 
мацин не несет. Да н достовер- 
кость его. после реформы по- 
зывных, не 100-процентная. Кро- 
ме того, когда число СЕМ СА. 
доходит до нескольких тысяч, 
вестн учет затруднительно. 

Учнтывая все это. редакция. 
начиная © этого номера, ре- 
шила вести только таблицы до- 
стнжений по числу областей (по 
спнску диплома Р-100-О) и 


чнелу стран (по списку диплома 





Р-100-О 
ЧмЗОК 172 172 
КАМА! 159 159 
ВА4$В} 157 157 
ПАЗАРХ 157 157 
ПАЗАСОМ 157 157 
006САМ/ 156 168 
{'А4АУЕ 156 156 
ЦАбШЕ 156 156 
8В4МЕ$ 1532 156 
КАЗ\УКО 151 156 
3$ 
ПЕ7МАР 450 150 
ИМ8МА 149 149 
ИС2\ АР 148 148 
и02СМВ 140 140 
ВЕбЕХ 117 128 


Прогнознруемое 
Расшифровка та 









ВВ 
< МУСГО 
ть 






ПЕС ЕЗАЮ 


ЗРНЕЕЕЕ 







Позывной 


Р-150-С 
066СА\ 155 164 
ИТЕАВ 154 163 
ПАРЕ 132 141 
ЦАЗНВ\М 128 140 
ВТ4ЦА 123 141 
ИВ5САЕ 122 141 
КАЗООХ 116 136 
вВ7С4 105 106 
О\ЗОК 97 135 
ИС2\МА2 88 98 
® ® ® 

Ч092Р2 80 100 
ПАЭМК 78 104 
имМММ 58 72 
КРбЕХ 51 68 
ИТ7МАР 48 54 
Р-150-С). с раднолюбителямн 
которых установлены — связн 
(СЕМ ин \КО). 


Очередные сведения © дости- 
женнях просим прислать к | ию- 
ля 1987 г. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
ЧЕРЕЗ В 


В 1987 г. состоятся следую: 
щие спортивные меропрнятня 
(в скобках указано, куда сл®- 
дует высылать отчеты об учв- 
стин в соревнованнях, Проводн- 
мых через любительские КосС- 
мнческне ретрансляторы) : 

31 августа — 5 сентября — 
дни активности советских ра- 
днолюбителей (ЦРК СССР нме- 
ни Э. Т. Кренкеля). 

6 сентября — всесоюзные 
соревнования коллективных ра- 
дностанций (ЦРК СССР име- 
ни Э. Т. Кренкеля). 

18 октября — соревнования 
на кубок ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля (коллегия су- 
дей Тульской областной ФРС). 

6 декабря — чемпионат СССР 
(ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя). 


Сведения для таблицы дости- 
жений по работе через 
которую ведет журнал «Радно». 
слелует прислать в редакиию 
до 1 августа 1987 г. 





дипломы 


© Утверждено положение о 
дипломе «Курская дуга». Его 
выдают за связн с любитель- 
скими станциями Курской, Ор- 
ловской н Белгородской обла- 
стей. Чтобы получить диплом, 
соискатель в теченне календар- 
ного года за О$О с каждой 
из этих областей должен наб- 
рать столько очков, Сколько 
лет прошло с момента битвы 
на Курской дуге, т. ©. в 1987 г.— 
по у очка. в 1988 г.— по 
45 очков н т. д. За связи 
с ветеранамн — участинками 
битвы нв Курской дуге н участ- 
никами Великой, Отечественной 
войны, проживающими на тер- 
риторни Курской. Орловской илн 
Белгородской областей, меморн- 
альнымн н специальными стан- 
цнями начисляется очков. 
с остальнымн — ! очко. За 0$0 
на УКВ лиапазонах (144 МГц 
и выше) очкн умножаются 
на 5. Для радиолюбителей 3— 
5-Й зон (по деленню, принято- 
му для заочных КВ соревнова- 
ний) очки утраиваются. В случае 
нехваткн очков за @$5О с ка- 
кой-лнбо областью их можно 
дополнить очкамн, полученны- 
ми 38 связи с ветеранами. 
но не более 50 %. Засчитыва- 
ются также 051. от ЗМ. 
но не более пятн из каждой 
областн. Разрешается проводнть 
смешанные ©$О, а также пов- 
торные на разных днапазонах. 

аднолюбителям — Ветера’ 
нам войны требуется провестн 
всего по трн 30 с каждой 
из трех областей. 

Чтобы получить диплом, до-` 
статочно также провестн по од- 
ной связи через раднолюбнтель- 
скне спутники с каждой из 
трех областей. 

Заявку в внде выписки из 
аппаратного журнала, состав- 
ленную отдельно по каждой 
областн и по ветеранам вой- 
ны, заверенную в местной ФРС. 
РТШ! ДОСААФ илн СТК. или 
подписями двух раднолюбите- 
лей, имеющих индивидуальные 
позывные, высылают по &дД- 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 


1986 г. 


ресу: 305007, г. Курск. ул. Сум- 
ская. 5, РТШ ДОСААФ, дип- 
ломной комисенн. Диплом и 
его пересылку оплачивают поч- 
товым переводом на сумму 
70 коп. на расчетный счет 700306 
в городском отделении Госбан- 
ка г. Курска. 

Наблюдатели получают дип- 
лом на аналогичных условиях. 

Ф Для получения диплома 
«Борислав-600» нужно прове- 
стн связн с раднолюбителямн 
Львовской области ин набрать 
600 очков. О@ЗО со станциями 
г. Борислава дают 100 очков, 
с другямн станциями Львов- 
ской обл. (но таких должно 
быть не более 50 %) — 50 оч- 
ков. Очки за ©О$О на УКВ 
днапазонах (144 МГц и выше) 
н на 160-метровом удванваются. 

В зачет входят связи. про- 
веденные в пернод с | марта 
1987 г. по 31 декабря 1987 г. 
Повторные связи засчитывают- 
ся, еслн они проведены на раз- 
ных днапазонах. 

Ветеранам Великой Отечест- 
венной войны достаточно прове- 
сти одну 0$О с радностан- 
цией г. Борнслава. 

Заявку (в виде выписки из 
аппаратного журнала). заверен- 
ную в РТШ (ОТШ) ДОСААФ 
нли СТК, нужно до | нюля 
1988 г. выслать по адресу: 
293760. Львовская обл., г. Бо- 
рислав, ул. Ленина, 127. 
ГК ДОСААФ, днпломной комис- 
сии. 

Днплом выдается бесплатно. 

Условня получения диплома 
наблюдателямн аналогичны. 

Из Борислава работают стан- 
ЦНИ ИВА\\У, ИВБМВО. 
ОВ5\ВО, 9В5\О1. ОВ5\ЕТ. 
ИВ\БЕ. ИВЗМЕМ, ОТ5СЕ, 
ЧТ5УБ. ОВ5ОУ. ОУ5РК, 
ЦУБМ\,, ВВ\МА.. 

® Действие условий диплома 
«Йошкар-Ола-400» продлено до 
конца 1987 г. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЦАЗАУС) 





МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 
«ПОБЕДА-42» 


25—26 нюля этого года вслед 
за соревнованнямн «Полевой 
день» на приз журнала «Ра- 
дно» пройдут традиционные 
международные соревновання по 
радиосвязи на УКВ «Победа-42» 
(«Полевые и горные дни»). 
В этом году очные участни- 
кн — команды социалистическнх 
стран од работать с тер- 
риторнн Чехословакнни. Состяза- 
ния пройдут в двух днапазонах 
частот — 144...145 МГц и 432... 
433 МГц — в два тура (первый 
с 14.00 до 24.00 25 нюля, 
второй с 24.00 до 10.00 (Т 
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+3 очка ° +2 очка +1 очко 


26 нюля). Заочные участникн 
могут выступать в любой из 
7 подгрупп: «144 МГц 

индивидуальные радностанцини», 


«144 МГц — коллективные 
радностанцнини», «144 МГц — 
наблюдатели» «432 МГц — 
индивндуальные радиостанции», 
«432 Гц — коллективные 
радностанции», «432 МГц — 


наблюдатели» и «| 44/432 МГц —- 
коллективные радиостанции» 
(комбинированный зачет). Во 
время связи соревнующиеся об- 
менниваются оценкой сигнала 
К$ (Т). текущим номером (в 
обонх турах нумерация сквоз- 
ная, на каждом днапазоне на- 
чинается с 001), позывным ни 
своим ОТН. 


В зачет входят связи, прове- 
денные без применения как на- 
земных, так н космических ак- 
тивных ретрансляторов, с соб- 
люденнем частотного распнса- 
ния, принятого в 1-м районе 
Международного — раднолюби- 
тельского союза. Время прове. 
дения @$ЗО не должно рас- 
ходиться более чем на |0 мин. 
За связь внутрн своего квадра- 
та начисляется | очко, с сосед- 
ним — 2 очка, через квадрат — 
3 очка н т. д. Кроме того, в 
соответствии с рисунком. за 
дальние связи даются дополнн- 
тельные очки (1. 2 нли 3). Гра- 
ницы зон на нем выделены лн- 
НИЯМН. 

Национальной команде очкн 
за ($О со своими раднолю- 
бителямн засчитываются лишь в 
том случае, еслн они провели 
также связн не менее чем с дву- 
мя другнмн национальными ко- 
мандами, участвующими в этих 
соревнованиях. 

аднолюбители СССР, уча- 
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С +Т очко +2 очка +3 очка 


ствующие в международных 
«Полевых н горных днях» долж_- 
ны выслать отчеты в адрес 


ЦРК СССР нменн Э. Т. Кренке- 
ля не позднее | сентября. 


ХРОНИКА 


® После некоторого переры- 
ва возобновил работу на днапа- 
зоне 144 МГц один нз старей- 
шнх раднолюбнителей Горьков- 
ской области (АЗТВ из пос. Ся- 
ва, который в единственном чис- 
ле на УКВ представляет квад- 
рат [.ОЗ8. Ему удался ряд до- 
вольно дальних связей через 
«аарору» с пермяками О(АЭЕАО, 
КУРЕ,  КАЗЕРОР.  КАЭЕМТ. 
а также с Ц\У1А$. ПАЭХЕА, 
ОАЭСОР н ОНБЦК. 

Ф ОАбАВ из Краснодара со- 
общает, что подведены ито- 
гн заочного краевого чемпнона- 
та по радиосвязи на УКВ. 
Срелн команд коллектнв- 
ных станций в многоднапазон- 
ном зачете призовые места 
заняли: |. 026АУМ: 2. 076АХВ; 
3. К26А\МО. Средн операторов 
индивидуальных станций на пер- 
вом месте КАбААВ, на вто- 
ом — ОЧАБбОУ, на третьем — 

АбАГО. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


. ® ® 


В «Радно» № 4 за 1987 г. на 
с. 16 следует читать: «Летнее 
московское время опережает 
всемирное на 4 часа, а зимнее — 


131 73! 


73! 





ЭТИ ИЗДЕЛИЯ ПО 
«РАДИОТЕХНИКА» БУДУТ 
ВЫПУСКАТЬСЯ 

С ИНДЕКСОМ «Н» 


Магнитола «МЛ-6201-сте- 
рео — Рига-230». Конструк- 
ция блочного типа, состоит 
низ тюнера, усилителя, маг- 
нитофона-приставкн, акустн- 
ческих систем. Блоки мо- 
гут располагаться в зависи- 
мостн от интерьера помеще- 
ния один над другим или 
горизонтально. Музыкальная 
мощность — 210 Вт: по- 
лоса воспроизводимых час- 
тот — 125...12 500 Гц; габа- 
риты — 520х230Ж230 мм; 
масса — 12 кг. 

Акустическая снстема 
«5-908 ‚ Мощность — 90 Вт: 
полоса воспронзводимых ча- 
стот не хуже 25...25 000 Гц; 
номинальное электрическое 
сопротивление Ом; 
объем 73 см3; габарни- 
ты 360Ж710Ж285 мм; 
масса — 25 кг. 

Усилитель «У-7111». Номн- 
нальная выходная — мош- 
ность 25 Вт: дизпазон 
воспроизводимых частот 20... 
20 000 Гц; коэффициент гар- 
Моник не более 0,2%: 
габариты 430х 380 
Х72 мм; масса — 8 кг. 

Тюнер «Т-7111». Днапазо- 
ны — СВ, ДВ, УКВ ин пять 
растянутых КВ. Чувствитель- 
ность: в УКВ 4 мкВ. 
в КВ, СВ, ДВ — 100 мквВ: 
полоса воспроизводимых час- 
тот на УКВ: 31,5...15 000 Гц; 
четыре фиксированные наст- 
ройки на всех днапазонах; 
отключаемые системы авто- 
матической подстройки часто- 
ты и бесшумной настройки 
в диапазоне УКВ. Габари- 
ты — 430Ж360Х 72 мм; мас- 
са — не более 6,5 кг. 

Кассетный  пронгрыватель 
«Дуэт ПМ-8101». В комплект 
входят: кассетный проигры- 
ватель, стереотелефоны, кон- 
тейнер для батарей. Управ- 
ление — клавиши воспроиз- 
ведения, перемотки (в обе 
стороны). переключатель тн- 
па ленты; при окончанни или 
обрыве ленты — отключение 
питания автоматическое. 

Днапазон  воспроизводи- 
мых частот: 40...14 000 Гц 
(для ленты Ре2О;):; коэффн- 
циент нелинейных искаже- 
ний — | %; питание от ба- 
тарей А-316 илн А-373 — 6 В; 
габариты — 140Ж95Х 35 мм. 


РАДИО № 6, 1987 г. Ф 












СВЕТО- 


ИНФОРМАЦИОННОЕ 


ТАБЛ 


Описываемое ниже устройство может найти 
самое широкое применение в учебных 

и других организациях ДОСААФ. . 

Установленное в классе, оно позволяет 
отображать текущее время урока, 

условие илм результат 

того или много разбираемого упражнения. 

На учебном полигоне автошколы табло покажет 
температуру, влажность воздуха 

и другме погодные условия, которые необходимо 
знать и курсанту, и водителю-инструктору. 

В спортивных организациях ДОСААФ 

табло высветит результат соревнования команд. 
Электронный блок табло обладает весьма 
широкими возможностями, 

позволяя высвечивать цифры, 

буквы и набор самых различных знаков. 
Перечисленными примерами, конечно же, 

не исчерпываются все варианты применения табло. 








У стройство состоит из собственно таб- 
ло и электронного блока. В описы- 
ваемой ниже конструкции табло пред- 
ставляет собой четыре знакоместа (раз- 
ряда) по 35 ламп в каждом, которые 
расположены с шагом 50 мм. Размер 
индицируемых знаков 300Х 200 мм, что 
позволяет считывать информацию с рас- 
стояния до 100 м. Между вторым и 
третьим знакоместом установлены две 
лампы, разделяющие часы и минуты 
(см. рис. | на 2-й с. вкладки). 

Если на табло необходимо индици- 
ровать только цифровую. информацию, 
в каждом разряде устанавливают не- 
полное число ламп. Управляют лам- 
пами с помощью микросхемы К155ИД8 
или К155И Д9 [1] через усилители тока 
на мощных транзисторах или тиристо- 
рах (рис. 1, ав соответственно). Ис- 
точниками кода могут быть два двураз- 
рядных счетчика К155ИЕ2. Для сокра- 
щения числа проводов, соединяющих 
пульт управления с табло, микросхемы 
и усилители тока целесообразно уста- 
новить в кожухе табло. 

Для индикации цифр, букв и знаков 
(например, 20 °С, 78 % ит. д.) ис- 
пользуют ПЗУ К!55РЕ21, К155РЕ?2, 
К155РЕ23, К155РЕ24. К155РЕ?21 слу- 
жит для воспроизведения русских букв 
(за исключением ъ), К155РЕ22 — букв 
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латинского алфавита, буквы Ъ и некото- 
рых других знаков, К155РЕ23 — цифри 
остальных знаков (см. таблицу). Каж- 
дое из этих ПЗУ содержит основную 
часть необходимой информацин, а не- 
достающая часть содержится в ПЗУ 
К!55РЕ?4. 

На рис. 2 изображена схема блока 
памяти, который обеспечивает получе- 
ние информации, необходимой для ин- 
дикации всех указанных в таблице зна- 
ков. При подаче на его входы В1, В2, 
В4 кода номера строки на выходах 1—4 
появляется сигнал низкого уровня, ко- 
торый включает элементы индикатора 
этой строки. Крайнему левому элементу 
строки соответствует сигнал на выходе 
|, второму слева — на выходе 2 ит. д. 
Для крайнего правого элемента исполь- 
зуется информация с одного из трех вы- 
ходов ПЗУ 004. Информация, снимае- 
мая с выхода 3 этого ПЗУ, дополняет 
информацию, снимаемую с ПЗУ ОРУ, 
с выхода 2 — с 002, с выхода | — 
с 03. 

Счет строк индикатора идет сверху 
вниз, первой сверху строке соответству- 
ет код 001 (младший разряд — В1), 
последней, нижней строке соответствует 
код 111. Код 000 не используется. Ин- 
дицируемый знак определяется кодом, 
подаваемым на входы выбора знака 
(А!, А2, А4, А8, А16) в соответствии 
с таблицей. 


Индицируемый знак мнкросхем 


К155РЕ21 К!155РЕ22 К155РЕ23 
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Мультиилексор 2Об по содержанию 
старших разрядов АЗ2, Аб4 кода индн- 
цируемого знака выбирает то или иное 
ПЗУ -- ОБЬ, 002 или 003, а также 
необходимый выход ПЗУ 2О4. При на 
личин сигнала низкого уровня на входах 
АЗ2, Аб4 узла ни одно из ПЗУ не выбра- 
но, на выходах 1—5 узла (рис. 2) при- 
сутствуег уровень |1. При уровне 1 на 
пходе АЗ2 и 0 на входе Аб4 включается 
ПЗУ РО! и одновременно на выход 5 
узла поступает информация с выхода 
3 ПЗУ 004 — нндицируются русские 
буквы. При уровне 0 и | на этих входах 
начинает работать ПЗУ 002 — табло 
высвечивает буквы латинского алфави- 
та. а при высоком уровне — О0ОЗ, т. е. 
> н знаки. 

озможны и другие варнанты под- 
ключения входов ВМ ПЗУ к старшим 
разрядам кода знаков. Если, например, 
латинские буквы не нужны, то мульти- 
плексор 2Об можно заменить элемен- 
тами 2И-НЕ микросхемы К155ЛАЗ 
(рис. 3). В этом случае ири нулевом 
уровне на входе АЗ2 выбирается ПЗУ 
ОО!. а при единичном — 003. 

Схема узла для индикации произ- 
вольной информации из четырех знаков 
показана на рис. 4. Узел собран на 
140 -разрядном  сдвиговом — регистре 
0203—0037. снгналы с выходов которо- 
го через усилители тока на транзисто- 
рах УТ! --УТ140, работающих в ключе- 
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вом режиме, управляют лампами табло. 

Лампа Е|!-|1 — правая нижняя в пра- 
вом знакоместе табло, Е1.2 —- вторая 
справа в нижней строке этого знакоме- 
ета, ЕЁ6 правая во второй снизу 
строке и т. д., лампа Е1.140 — верхняя 
левая в левом знакоместе. Входные снг- 
налы на регистр подают по двум экра- 
нированным проводам длиной до 100 м. 

Схема узла передачи информации на 
габло представлена на рис. 5. Генера- 
тор, собранный на элементах 201.1 — 
201.3, работает на частоте около 
200 кГц. Символом О| обозначен блок 
памяти, схема которого изображена на 
рис. 2. Мультиплексор ОР8 поочередно 
подключает к выходу узла передачи ин- 
формации выходы блока памяти О1. 
Время, в течение которого опрашивает- 
ся каждый выход, -— 30 мкс. В середине 


















+36 


этого интервала на выходе | элемента 
0р34.1 возникает тактовый импульс дли- 
тельностью 10 мкс, что гарантирует 
правильный прнем информации сдвиго- 
вым регистром 003—0037 (рис. 4). 

Передача информации для всех 28 
строк табло обеспечивается поочеред- 
ным перебором строк знакомест путем 
подключения выходов микросхемы 0205 
к входам В1, В2, В4 блока памяти н 
переключення знаков по сигналам с вы- 
ходов | и 2 узла передачи. 

Смена информации на табло проис- 
ходит один раз в несколько секунд од- 
новременно с фронтом импульса на Вхо- 
де запуск. При этом триггер 006.1 
устанавливается в состояние |. По спа- 
ду выходного импульса первого тригге- 
ра счетчика ОО2 сигнал нереписывает- 
ся из триггера 006.1 в триггер 206.2, 
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после чего триггер 906.1 переходит в 
состояние 0. На верхний по схеме вход 
элемента 007.1 поступает единичный 
сигнал. разрешающий прохождение 
тактовых импульсов с выхода 2 счетчика 
002 на Вход ТИ узла сдвигового ре- 
гистра (см. рис. 4). После подачи 160 
импульсов на средний вход элемента 
007.1 на выходе первого триггера счет- 
чика ПО? вновь последует спад им- 
пульса и триггер 006.2 установится 
в состояние О — генерация пачки так- 
товых импульсов на выходе узла пре- 
кращается. Из 160 импульсов через 
элемент 207.1 пройдет только 140, так 
как при состоянии 000 счетчика 205. 
соответствующем отсутствию выбора 
строкн, прохождение импульсов блоки- 
рует элемент 007.1 (на его нижний вход 
поступит запрещающий уровень). 
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На выходе инвертора 204.2 каждый 
импульс пачки будет сопровождаться 
нулевым сигналом, если необходимо 
включить соответствующую лампу таб- 
ло, и единичным, если лампа должна 
быть выключена. Сигнал, приходянций 
с первым импульсом пачки, после про- 
хождения 140 импульсов устанавливает 
в соответствующее состояние последний 
разряд сдвигового регистра (выход 4 
регистра 0037. рис. 4) н управляет 
левой верхней лампой табло Е1-140. 
Сигнал. сопровождающий последний 
импульс пачки, управляет правой ниж- 
ней лампой ЕТ. |. 

Мндицируемые знаки определяются 
кодами, подаваемыми на входы блока 
памяти. Смена этих кодов происходит 
в момент перехода от одного разряда 
отображаемой информации к другому. 
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Для смены кодов использованы мультн- 
плексоры, управляемые с выходов Ти 2 
узла. Нулевой уровень на этих выходах 
соответствует информации, распола- 
гасмой на крайнем левом знакоместе 
светового табло, сигнал | на выходе | 


ин сигнал 0 на выходе 2 -- на втором 
слева знакоместе; комбинация ДЛЯ 
третьего слева знакоместа — 01, для 
четвертого -- 11. 


Мощные инверторы микросхемы 004 
(рис. 5) обеспечивают возможность ра- 
боты узла с длинными проводами, сое- 
диняющими узел передачи информации 
с табло. ИМнтегрирующие цепи КИС! 
и Ю2С2 (см. рис. 4) служат для по- 
давления сигналов помех, триггеры 
\Шмнтта БОГЕ и 1001.2 восстанавли- 
вают крутые фрояты сигналов. 

Кнопка $В1 (рис. 5) позволяет кон- 
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тролировать целость нитей ламп табло, 
при нажатии на нсе все лампы при оче- 
редном обновлении информации вклю- 
чатся. 

Если необходимо контролировать ин- 
формацию, передаваемую на табло, на 
пульте управления, то для этого ис- 
пользуют матричные светодиодные ин- 
дикаторы. Схема узла контроля показа- 
на на рис. 6. 

Дешифраторы ОО1. 202, подключен- 
ные к выходам счетчиков 005, 002 
узла передачи ннформацин, о тая 
открывают транзисторы УТб--УТЗЗ, 
на строки индикаторов НО1—НСО4 о. 
ступает напряжение около 0,8 В. Ток 
через дноды индикаторов ограничен ре- 
зисторами КЗ, №6, К9, К!2, К15 на 
уровне 100 мА. Скважность нмпульсов 
тока — 32, средний ток через каждый 
светоднод — около 3 МА, это обеспечн- 
вает нормальную яркость его свечения. 
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Перебор строк в каждом разряде ин- 
днкатора идет сверху вниз, а перебор 
разрядов — слева направо. Состояниям 
00000, 01000, 10000. 11000 счетчика 
строк 005, 202 узла передачи инфор- 
мации не соответствуют какие-либо 
строки индикаторов, выходы 0 н 8 де- 
шифраторов ОО! и Рр2 (рис. 6), соот- 
ветствующие этим состояниям, не 
пользованы. Транзисторы КТ626А мож- 
но заменить на любые из этой серии 
нли на  транзисторные — матрицы 
КТСб22А, КТС622Б. 

Для питання ламп табло используют 
два трансформатора ТН-61. Вторичные 
обмотки каждого из них включают по- 
следовательно-согласно, а полученные 
группы — согласно-параллельно. Мос- 
товой выпрямитель собран на днодах с 
выпрямляемым током не менее 10 А. 
Лампы МН26-0.12. 

Конструкция и внешний вид табло 


ис- ^ 








показаны на цветной вкладке (рис. 2 н 
3). Патроны ламп прикреплены к метал- 
лической панели так, что в сборе бал- 
лоны ламп оказываются помещенными 
в тубусы 5, изготовленные из алюми- 
нневых трубок. Трубки протравлены в 
щелочи для получения светлой матовой 
поверхности, а снаружи вместе с маской 
4 окрашены черной матовой краской. 
Панель с лампами ин маской установле- 
ны в металлический кожух и спереди 
закрыты защитным стеклом в раме. Для 
того чтобы облегчить смену перегорев- 
ших ламп, рама со стеклом н маска вы- 
полнены откидывающимнся вперед на 
петлях. В нижней и верхней частях ко- 
жуха предусмотрены вентиляционные 
отверстия, которые сверху прикрыты ко- 
зырьком. Такая конструкция табло 
обеспечнвает легкость обслужнвания ия 
хорошую контрастность индицируемых 
знаков даже прн прямом солнечном 
свете. 

Электронный блок табло и блок пн- 
тания размещены в кожухе за панелью 
с лампами. Электронный блок собран 
на технологической плате, монтаж вы- 
полнен навесными проводниками. 

При конструировании табло следует 
обратить внимание на то, что общий 
провод пнтания мнкросхем и провод, 
соединяющий эмиттеры транзисторов 
УТ1—\УТ140 электронного блока, долж- 
ны быть проложены отдельно и соедн- 
нены в одной точке, причем по соедни- 
нительному проводнику не должен про- 
текать ток питания ламп. Этот общий 
провод изолируют от кожуха табло, но 
соединяют с общим проводом узла пере- 
дачи и с его кожухом. Кожухи табло и 
узла передачи соединяют между собой 
проводником сечением 1,5...2 мм“. 

При замене транзисторов КТ6ЗОА 
(УГ1—\Т140) на транзисторы других 
серий надо иметь в виду, что они долж- 
ны допускать ток в импульсе примерно 
в 15 раз больший, чем рабочий ток 
используемых ламп. Это требование 
связано с тем, что сопротивление нити 
лампы в холодном состоянин в 10 раз 
меньше, чем в номинальном режиме, а 
амплитуда выпрямленного  синусон- 
дального напряжения в 1,4 раза больше 
эффективного. Коэффициент передачн 
тока базы транзисторов должен быть 
не менее 40 (для номинального тока 
ламп 120 мА). 


С. БИРЮКОВ, 
Е. КРАСНОВ 
г. Москва 
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ПРОБЛЕМЫ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


«ДЕТАЛИ» 
О ДЕТАЛЯХ 


(Окончание. Начало см. на с. 10) 


между прочмм, сказано, что по мне- 
нию товароведов объедмнения «Рос- 
культторга», проверившмх состояние 
торговли в Москве мзделмями элект- 
ронной текнмкм м запасными частямм 
к радмоаппаратуре, «торговые орга- 
низацим мзучением покупательского 
спроса не занимаются, заявки опто- 
вому предпрнятмю не представляют. 
Практически нигде, кроме торговой 


фирмы «Детскный мир», нет связи 
е кружками " радмоклубами 
ДОСААФ». 

Видимо, не проявляют в этом 


допжной активности м заинтересован- 
ности комитеты ДОСААФ на местах, 
федерацим радноспорта, СТК м спор- 
тивные радмоклубы, которые плохо 
связаны с торгующимм организация- 
ми, не подсказывают мм, в чем нуж- 
даются радмопюбители-конструкторы. 


— Хорошо зарекомендовали себя спе- 


циализированные магазины по торговле 
раднодеталями. Но их к сожалению, 


очень мало. Читателей нашего журнала 
мнтересует вопрос — планирует ли Ми- 


нистерство торговли расшырать сеть по- 
до ных магазинов 


— Таких магазинов, как, например, 
«Радиолюбитель» в Москве, действи- 
тельно, единицы. А вот специали- 
зированных торговых предприятий 
«Радиотовары», в которых продают- 
ся и радиодетали, в стране нас- 
читывается 739. В 1987 г. откроет- 
ся еще 70 с общей торговой пло- 
щадью 12 тысяч квадратных метров. 
Кроме того, радиодеталяммы торгуют 
в секциях многочисленных универма- 
гов и магазинов «Культтоварых». 

Сейчас мы взяли курс на открытие 
специализированных магазинов в са- 
мых различных районах страны. Уже 
работает 300 магазинов «Юный тех- 
ник» и «Сделай сам». Скоро их бу- 
дет 600. Между прочим, в них ежегодно 
продают на 10—15 миллионов рублей 
различных промышленных отходов, ко- 
торые самодеятельные конструкторы, 
в том числе и радмолюбители, мс- 
пользуют в своей творческой деятель- 
ности. Мы обязали министерства 
торговли всех союзных республик 
установить прямые связи с промыш- 
ленными предприятиями в своих ре- 
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гионах, всемерно улучшить торговлю 
некондицией и промышленными от- 
ходами. 

Что касается новых специализиро- 
ванных магазинов по продаже радмо- 
деталей, то до конца нынешней пяти- 
летки думаем открыть их в таких 
городах, как Баку, Ташкент, Улья- 
новск, Куйбышев, Ростов-на-Дону, Ка- 
раган да. 

Эту проблему можно было бы ре- 
шить быстрее, но у нас не хватает 
торговых площадей. 


Комментарий редакции: этот ответ 
вряд пм удовлетворит энтузмастов 
радиотехники, которых в стране не- 
сколько миллионов. Еслм бы в Минтор- 
ге СССР исходили мз этой цифры, 
может по-другому отнеслись к планм- 
рованию м организацим сети мага- 
змнов для раднопюбителей. Вместе 
с тем хотелось бы надеяться, что 
местные Советы народных депутатов, 
заботясь © развитим торговлм, как 
этого требуют решенмня партим, не за- 
будут м © выделеним помещений 
для магазинов «Радмопюбитель». По 
меньшея мере в каждом крупном 
городе должен быть такой слецма- 
лизмрованный магазын. 


— Предусматривает лм министерство 


торговли введение новых форм оослу- 
живания раднолю мтелей 


— Да, в целях более полного удов- 
летворения запросов радмолюбителей, 
мы рекомендовали магазинам, торгую- 
щим радмнодеталями, завести специ- 
альные книги учета предложений 
покупателей. В порядке эксперимен- 
та в ряде столичных специализи- 
рованных магазинов  Москультторга 
зводим такие формы услуг, как кон- 
сультация специалистов по техниче- 
ским м эксплуатационным свойствам 
элементной базы прием предвари- 
тельных заказов на радиодетали по 
телефону и почтовым  открыткам. 
Накопленный опыт распространим зё- 
тем и на другие города страны. 


— Сурен Ефремович, а какие, на Ваш 
ближаншее 


взгля ммеаются еще путм в 


время улучшить торговлю редиодеталями] 


— Я уверен, что одним из таких 
путей, важным каналом снабженыя 
населения раднодеталями, могли бы 
стать фирменные магазины. Их уже 
сейчас в стране 37. Беда, однако, 
в том, что промышленные министер- 
ства, которым принадлежат эти торго- 
вые предприятия, как правило, зани- 
мают, как нам кажется, совершен- 
но неверную позицию. Они считают, 
что должны торговать только теле- 
визорами, радиоприемниками, магни- 
тофонами, а продажа радиодеталей, 
этой «имелочовки» — не мых дело. 

Взять, к примеру, Министерство 
промышленности средств связи. У не- 


го — 12 фирменных магазинов, но 
ни один из них не торгует радио- 
деталями и запасными частями. По- 
сылочной торговли у них также нет. 
Министерство раднопромышленности, 
имеющее 7 фирменных магазинов, 
пытается наладить торговлю радноде- 
талямн, однако ассортимент этих из- 
делий очень уж беден и никак не удов- 
летворяет потребности населения. 

Министерство электронной промыш- 
ленности за последние годы органи- 
зовало лишь в нескольких фирмен- 
ных магазинах специальные секции 
по торговле изделиями электронной 
техннки в широком ассортименте. 
Согласитесь, что для нашей страны 
это капля в море. 

А так называемые мелкооптовые 
магазины ДОСААФ}? Их у оборонно- 
го Общества немало. Почему бы и им 
не взять на себя часть заботы о 
снабжении радиолюбителей, по их 
заявкам, всем необходимым для лю- 
бительского конструирования? 


Комментарми редакцим: вопросы, 
поднятые С. Е. Сарухановым, заслу- 


жмвают внмманмя В самом деле, 
почему промышленные минмстерства 
отказываются организовать в свомх 
фирменных магазмнах секцми по про- 
даже радмодеталей м запасных частей, 
посыпочную торговлю! Уж свом-то 
магазины онм смоглм бы обеспечить 
необходнмым ассортмментом мзде- 
лий! Илм это очень сложно] Редак- 
цию, читателей журнала мнтересует, 
каково на этот счет мнение руко- 
водства МПСС, МЭП, МРТ 

Мы ждем также ответа ЦК ДОСААФ 
СССР о возможности мспользованмя 
мелкооптовых магазмнов Общества 
для улучшения снабжения раднодета- 
лямм м технмкой связи не только 
комитетов ДОСААФ по мх заявкам, 
но м отдельных радноклубов, секций, 
кружков м радмолюбителей, занимаю- 
щихся любительским конструнровани- 
ем. Ведь такнх магазинов уже сейчас 
более сорока. А в ближайшее вре- 
мя как нам стапо известно, намеча- 
ется открыть новые — в Уфе, Влади- 
мире, Костроме, Казанм, Свердловске. 
Эта досзафовская «торговая сеть» 
могла бы внестм свой вклад в реше- 
ние проблемы, о которой идет речь. 


— Среди жалоб на плохую торговлю 
аднодеталямы особенно много нарека- 
ний на р аботу Посылторга. Что предпри- 


нимает министерство ля лучшения 


посылочной торговли 


— Прежде всего мы стремимся все- 
мерно расширять ее. Сейчас обслужи- 
ванием сельского населения и жителей 
отдаленных пунктов в основном зани- 
маются базы Роспосылторга Министер- 
ства торговли РСФСР (Московская и 
Новосибирская) и Главкооппосылторга 
Центросоюза (Московская). Объем 
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торговли радиодеталями непрерывно 
растет, пры этом расширяется и обнов- 
ляется ассортимент высылаемых изде- 
лий. Так, в 1985 г. Московская ба- 
за Роспосылторга выполнила 179,3 тыс. 
заказов на радиодетали, а в 1986 г.— 
196,6 тыс. База Центросоюза — соот- 
ветственно 89,8 тыс. м 106,2 тыс. за- 
казов. 


— Но в едакционной почте, Сурен 


Ефремович, трудно найти письмо, в кото- 
ом ы читатель с довлетворенмем 
отзывался о работе Посылторга. На базах 
по-прежнему краяне беден ассортимент 
деталей. Выполнения заказов приходится 
ждать месяцами, прычем зачастую при- 


ходят отказы — «таких Деталей в наличии 
нет». Об этом пишут в редакцию С. Ко- 
новаленко мз г. ай Ворошилов- 
градской областы А. Гультяев мз Перми 
К. Эвангел мз Кисловодска, й. Жндков 
из Благовещенска Р. Медведев мз Сочи 
С. Аушев мз Дорогобужа Смопенской 
областы м сотни других. Радмолюбителы 


спрашивают — как в таких словмяЯх 
заниматься техническим творчеством 


— Жалобы радиолюбителей, конеч- 
но, справедливы. Для технического 
творчества, безусловно, нужна мате- 
рмальная база. Этот вопрос, если хо- 
титеь, имеет социальное значение. 
В имеющихся недостатках мы видим 
м свою вину. Какие меры предпри- 
нимает Министерство торговли СССР 
для расширения и улучшения пось- 
лочной торговли?’ В будущем году 
должна начать свою работу новая ба- 
за Посылторга в Ульяновске, где 
намечено развернуть торговлю ра- 
диодеталями. Откроется база и в Пен- 
зе. Она также будет выполнять за- 
казы на радиодетали. Учитывая за- 
груженность Новосибирской базы, ре- 
шено торговлю раднодеталямм пере- 
вести на Иркутскую базу. Это должно 
улучшить обслуживание большого чис- 
па радиолюбителей, проживающих в 
районах Сибири и Дальнего Востока. 


Недавно нам предложили вывести 
за пределы Москвы три базы Рос- 
посылторга, в том числе и Цент- 
ральную, на долю которой приходит- 
ся 85% всех `исполняемых заказов 
на радиодетали. Мы с этим согла- 
ситься не можем. Нельзя, на наш 
взгляд, ликвидировать то, что уже 
есть. Наоборот, будем совершенство- 
вать дело. Чтобы ускорить выполне- 
ние заказов, на Центральной базе 
Роспосылторга внедрена автоматизи- 
рованная система обработки заказов 
с применением ЭВМ, установлено но- 
вое оборудованые, реконструнрованы 
помещения. Все это позволыт уже в 
ближайшее время довести обработку 
заказов до 1,5 тыс. в день, а следо- 
вательно, минимум в полтора-два ра- 
за сократить сроки их исполнения. 


В общем, положение с посылочной 
торговлей медленно, но все же улуч- 
шается. И тем не менее, жалоб, 
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причем вполне обоснованных, не ста- 
новытся меньше. В чем здесь дело? 
А в том, что нашы базы, действи- 
тельно, ‚вынуждены систематически 
отказывать своим клиентам в высыл- 
ке радиодеталей и матерналов, вклю- 
ченных в каталог. И только по одной 
причине — их зачастую просто 
нет в наличии. Я понимаю, что это 
никак не может служить утешением 
для тех, кто обращается к нам за по- 
мощью. Но что прикажете делать, 
если по отдельным позициям заявки 
торговли из года в год не удовлет- 
воряются? Вот конкретный пример: 
на 1987 г. не обеспечена потреб- 
ность по 67 нанменованиям радио- 
деталей, которые производят пред- 
приятия Минэлектронпрома. Среди 
ных — дыоды Д223А, КС156А, КЦ405А, 
транзисторы ГТ402Б, тиристоры серии 
КУ201, резисторы СП3-23, микросхемы 
К237УН2, К237ГС1, К176ИЕ4, К155ИЕ2, 
К237ХА1 и др. 


— Видмымо, в этой связм уместно спро- 
сить Вас, Сурен Ефремовмыч, о претен- 


змях Миныстерства торговли СССР к 
поставщикам? _ 


— Претензий у нас м впрямь мно- 
го. Я должен сказать, что наши постав- 
щики часто срывают поставку радио- 
деталей по заключенным договорам. 
В 1986 г., например, базы Роспосыл- 


торга вынуждены были прекратить 
прыем заказов на микросхемы 
К54ВУНУБ, К548УН!В, радионабор 


«Старт-7176» и др., так как заводы- 
мэготовители вовремя не отгрузили 
эты изделия, 

Вообще, потребность на многие виды 
радиодеталей и запасных частей сн- 
стематически не удовлетворяется. При 
этом ассортимент мзделийя, выделяе- 
мых торговле, определяется промьыш- 
леннымы предприятиями, исходя мзЗ 
имеющихся ресурсов. Не трудно дога- 
даться, что в данном случае дефи- 
цитные детали, запасные части выде- 
ляются в незначительных количествах 
или вообще не выделяются. Не удов- 
летворяется потребность рынка и в от- 
дельных изделиях электронной тех- 
ники: микросхемах, мощных транзи- 
сторах, ряде радноламп, трансформа- 
торах ТВС. Всего на 70 % обеспечи- 
вается потребность в умножителях 
напряжения. Таких примеров много. 

Объединение «Роскультторгь, как 
основной заказчик радиодеталей, еже- 
годно направляет в промышленные 
министерства дополнительную заяв- 
ку на изделия электронной техники, 
которые промышленность не смогла 
полностью поставить торговле, Толь- 
ко в прошлом году «Роскультторг» 
трижды обращался в Минэлектрон- 
пром, а также в Минпромсвязи по это- 
му вопросу, однако до сых пор заявки 
так м остаются неудовлетворенными. 

Хотелось бы коснуться м такого 


вопроса: журнал «Радио» часто публи- 
кует описания конструкций, в которых 
используются дефицитные — детали. 
Прочтя такую статью, радыолюбитель 
спешит в магазин, обращается на ба- 
зу Посылторга, а там этих деталей 
нет. Промышленность их пока не по- 
ставляет торговле. Больше того, на не- 
которые мз них не утверждена даже 
розничная цена. Именно так про- 
изошло с комплектом деталей для 
компьютера «Радио-86РК», В него 
входят 20 тыпов микросхем, а рознич- 
ная цена утверждена только на четыре. 


Комментарий редакции: в централь- 
ной печаты, на страницах нашего жур- 


нала неоднократно поднимался вопрос 
о срыве промышленными предпрмияти- 
ямм поставок раднодеталей м запас- 
ных частей в торговую сеть, о невы- 
полненими мми договорных обяза- 
тельства. С подобными фактамм м рань- 
ше нельзя было мириться, они тем бо- 
пее недопустимы сегодня, в условиях 
перестройки. Что по этому поводу 
могут сказать руководители МПСС, 
МРП, МЭП! Ведь недавнее поста- 
новление ЦК КПСС, Совета Ми- 
нистров СССР, ВЦСПС м ЦК ВЛКСМ 
«О мерах по дальнейшему развитыю 
самодеятельного технического твор- 
чества» обязывает м названные мн- 
нистерства позаботиться о том, чтобы 
ничто не мешало выполнению это- 
го постановления, затрагмвающего мн- 
тересы миллионов советских людей. 

Вопрос о несвоевременном утверж- 
деним рознмчных цен на деталм шни- 
рокого применения касается не только 
микросхем для компьютера «Ра- 
дно-86РК», но м ряда других ком- 
плектующих изделия, Проволочки с ут- 
вержденмем цен на ных мскусствен- 
но задерживают их появленме в про- 
даже, а следовательно, м в домаш- 
ней лабораторим радмолюбмтеля, в ра- 
дмотехнических кружках и клубах. 
Следует ожидать, что Госкомцен при- 
мет наконец необходимые меры для 
быстрейшего решения этой проблемы. 


Во время беседы Сурен Ефремович 
сказал, что в нынешних условиях раз- 
вития нашего общества техническое 
творчество масс становится своеобраз- 
ной отраслью народного козяйства. 
Что ж, очень правильное определе- 
ние. Однако, судя по ответам, кото- 
рые редакция получила в Министерстве 
торговлы, этой «отрасли» все еще не 
уделяется того внимания, которого она 
по праву заслуживает. Пока наблюда- 
ется больше слов, чем конкретных 
дел. В общем, большая проблема 
маленькой деталн с повестки дня 
не снята. 


Матермал подготовмлн 
А. МСТИСЛАВСКИЙ, 


Д. ШЕБАЛДИН 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





ростом числа любительских радно- 

станций на КВ усугубляется пробле- 
ма взаимных помех. В больших горо- 
дах, например, уже стало обычным, что 
в пределах сотен метров друг от друга 
располагаются несколько радиостан- 
ций. Из-за этого на почве взанмных 
помех частенько возникают обиды ко- 
ротковолновиков. 

— Я слышу вас по всему диапазо- 
ну! — предъявляет претензин один. 

— Проверьте лучше свой прием- 
ник! -- раздраженно звучит в ответ. 

Такие дналоги в эфнре не редкость. 
А между тем опыт очно-заочных со- 
ревнований по радиосвязи на КВ сви- 
летельствует,” что взаимные помехи 
можно уменьшить до пренебрежимо ма- 
лого уровня. Ведь около двух десятков 
очных участников. размешенных На 
ограниченной площади, успешно одно- 
временно работают максимальной раз- 
решенной мощностью на одном или двух 
днапазонах. 

Попробуем оценить требования к не- 
которым параметрам приемно-передаю- 
щей аппаратуры двух любительских ра- 
диостанций первой категорни, располо- 
женных на расстоянии 300 м друг от 
друга (ситуация для Москвы, например, 
тиничная). При этом будем исходить из 
условия, что при разности рабочих ча- 
стот радиостанций 10 кГц уровень вза- 
имных помех не должен превышать 
уровня эфирного шума, т. ©. чтобы кор- 
респонденты могли работать одновре- 
менно, практически не замечая друг 
друга. Для простоты предположим, что 
антенны обсих радиостанций — изот- 
роиные излучатели, т. е. всенаправлен- 
ные с КПД, равным 100 %. Коэффици- 
ент ослабления сигнала между такни- 
мн антеннами составляет (в децибелах) 


1}: 
7=32,6-- 2015 г-+-20 18 1, 


где г — расстояние между антеннами, 
км; { —- частота излучения, МГц. 

Пусть, например. работа идет в дна 
пазоне 14 МГц. Тогда коэффициент 
ослабления равен 45 дБ, и при выход- 
ной мощности передатчиков 200 ВТ, т. е. 
4-53 дБм, принятая мощность составит 
8 дБм. В большом городе суммарная 
мощность различных шумовых помех, в 
основном иидустрнальных ин «домаш- 
инх», измеренная на зажимах антенны 
вблизи частоты 14 МГц в полосе около 
3 кГи, близка к —90 дБм (около 6 бал- 
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лов по шкале $). Это на 98 дБ меньше 
мощности, принятой от соседа. Отсюда 
ясно. что реальная избирательность 
приемников при заданной расстройке и 
полосе пропускания по ПЧ около 3 кГц 
должна быть примерно 100 дБ. Такого 
же порялка или лучше должна быть од- 
носигнальная избирательность, опреде- 
ляемая прежде всего АЧХ фильтров ос- 
повной селекции. Это же относится и к 
линамическому диапазону по блокиро- 
ванию, обусловленному как нелиней- 
ностью широкополосного тракта прием- 
ников (до фильтров основной селек- 
ции), так и вызванному обратным пре- 
образованием шумов гетеродина, т. С. 
шумовой модуляцией в смесителе при- 
емника (или, при многократных пре- 
образованиях частоты, в смесителях) 
мощного внеполосного (за пределами 
полосы пропускания тракта основной 
селекции) сигнала спектром шумов ге- 
теродина [2]. Последнее означает, что 
мощность шумов гетероднна, нзмерен- 
ная при заданной расстройке в полосе 
3 кГц, должна быть на 100 дБ меньше 
мощности основного колебания гетеро- 
дина, т. © ее доли, приходящейся на 
1 Ги полосы, не должна превышать 
—135 дБГи*. 

Реализация этих достаточно жестких 
требований в приемниках, однако, ока: 
жется бесполезной, если аналогичных 
значений плотности мощности внеполос- 
ных излучений не обеспечить в пере- 
датчиках — как соседа, так и, естествен- 
но, в своем! 

Если предположить, что к двум имею- 
щимся добавится еще одна такая же 
аналогично расположенная радностан- 
ция. то требуемое значение динамиче- 
ского диапазонз по блокированию сле- 
дует заменить таким же значением ди- 
намического днапазона по интермоду- 
ляции 

Приведенные оценки динамического 
диапазона аппарата будут справедливы 
лишь в том случае, если его нижняя 
граница будет согласована включен- 
ным между антенной и приемником ат- 
тенюатором с уровнем сигналов, посту: 
пающих из антенны [2]. 

Предположим. что используется при- 
емник с коэффициентом шума 10 дБ 


* 101 3000 =35. поэтому относительной мощно 
сти шумов. равной -- 100 дБ в полосе 3000 Ги, со 
ответствуст плотность — 135 дБГи 





(при полосе пропускания 3 кГц это соот- 
ветствует пороговой чувствительности”, 
равной приведенной ко входу приемника 
мощности шумов, около — 129 дБм и ди. 
намическим Диапазоном по интермоду- 
ляции 100 дБ. Если вход аппарата не- 
посредственно соединить с антенной. то 
нижняя граница динамического днапа- 
зона приема Р„, равная пороговой чув- 
ствительностн, сместится в точку 

90 дБм (таков уровень «эфирного» 
шума на зажимах антенны), т. е. на 
39 дБ вверх. А верхней границей дина- 
мического диапазона Р, теперь является 
такой уровень мешающих сигналов. при 
котором уровень интермодуляционной 
помехи сравняется с действующим на 
входе приемника уровнем шума. Прон- 
зойдет это при мешающих сигналах, 
равных —16 дБм. Это на 39:3=13 дБ 
больше, чем уровень сигналов, которые 
создают интермодуляционную помеху, 
равную пороговой чувствительности 
приемника. поскольку уровень интер- 
модуляционной помехи пропорционален 
кубу мощности мешающих сигналов. 
Эффективный динамический диапазон в 
этом случае составляет всего лишь 
74 дБ. а интермодуляционные помехи. 
превышающие шум эфира, появятся при 
мощности соседних передатчиков 
р. =у-НРь=45—16==29 дБм, т. е. все- 
го 800 мВт. Если на входе приемника 
установить аттенюатор с затуханием, 
равным разности между уровнем шума 
на зажимах антенны н пороговой чувст 
вительностью приемника, то реальная 
чувствительность аппарата, которая 
складывается тенерь из эквивалентных 
приведенных ко входу шумов прнием- 
ника, равных им по мощности (после 
ослабления аттенюатором) шумов эфн- 
ра и затухания аттенюатора, будет на 
3 дБ больше уровня шумов эфира, Дн- 
намический днапазон прнемника ухуд- 
шится по сравнению с исходным при: 
мерно на 2 дБ. В данном случае атте- 
нюатор должен иметь затухание 39 ДБ. 
При этом реальная чувствительность 
аппарата будет — 87 дБ, динамический 
днапазон — 98 дБ. 

Коэффициент ослабления у с часто- 
той растет со скоростью 6 дБ на октаву. 
Примерно с такой же скоростью при 
повышении частоты настройки умень- 
шается уровень внешних шумовых по- 
мех [3]. Таким образом, разница меж- 
ду уровнями помехи и шума оказывает- 
ся практически одинаковой на всех 
частотах. Поэтому приведенная оценка 
параметров приемника справедлива на 
всех КВ днапазонах. Затухание алте- 
нюатора на входе ирнемника нужно из- 
менять по закону изменения уровня 


ы Пороговдя чувствительность численно равия 
ется такому уровню сигнала, при котором отно 
шение сигнал/шум нэ выходе приемники павно 1 
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внешних шумовых помех, увеличивая с 
понижением и уменьшая с повышением 
рабочей частоты. 

Из геометрин графиков в [2] следует, 
что динамические днапазоны (в децибе- 
лах) прнемника по интермодуляции 03 
н блокированию 42, обусловленному не- 
линейностью амплитудной характерис- 
тики широкополосного тракта, связаны 
соотношением 4221,59, —10. При 4:= 


—=100 дБ получается, что 922140 дБ. 
Это означает, что когда вблизи работает 
только один передатчик, то, чтобы не те- 
рять реальной чувствительности, можно 
использовать входной аттенюатор с 
меньшим затуханием, чем указано 
выше. 

Если же говорить о пороговой чув- 
ствительности прнемника «на все случан 
жизни», то она должна быть суще- 
ственно меньше уровня эфирного шума 
в большом городе. В сельской мест- 
ности индустриальные помехи почти на 
всех любительских КВ днапазонах ока- 
зываются на 20...30 дБ, а на диапазоне 
28 МГц —- на 26...36 дБ ниже его. И по- 
лучается, что с учетом потерь в фидере, 
антенном коммутаторе ит. д. (всего при- 
мерно 6...10 дБ) необходимо, чтобы по- 
роговая чувствительность при полосе 
пропускания около 3 кГц находилась в 
пределах —122...—132 дБ. Это соответ- 
ствует коэффициенту шума приемника 
7...17 дБ. 

Теперь о реализуемости требуемых 
параметров. 

Широкополосный тракт приемника с 
одним преобразованнем частоты может 
включать ов себя преселектор (входную 
цепь) , уснлитель РЧ, смеситель, атакже 
его нагрузку — фильтр основной селек- 
ции или буферный согласующий усили- 
тель ПЧ, нередко включаемый между 
пассивным смесителем и фильтром ос- 
новной селекции. В приемниках с мно- 
гократным преобразованием частоты в 
тракт входят несколько смесителей, усн- 
лителей и фильтров ПЧ. Понятно, что 
чем меньше каскадов входит в широко- 
полосный тракт, тем проще обеспечить 
высокую линейность его амплитудной 
характеристики. И здесь очевидное пре- 
имущество имеют приемники с одной 
ПЧ со значением в несколько мегагерц 
с кварцевым фильтром основной селек- 
ции, а также приемники с многократ- 
ным преобразованием частоты (первая 
ПЧ фиксированная, н она выше 40 МГц) 
и узкополосным кварцевым фильтром 
первой ПЧ. Их широкополосный тракт 
может, в принципе, содержать только 
преселектор н смеситель, нагруженный 
на кварцевый фильтр. Последний, буду- 
чи правильно сконструированным, не 
ухудшит линейности тракта практиче- 
ски с любым из используемых сегодня 
смесителей. Этого не скажешь о рас- 
пространенных — элсктромеханнческих 
фильтрах, которые могут ограничить 
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динамический днапазон приемника по 
интермодуляции числом 70...80 дБ, если 
перед ЭМФ не включить, как это сдела- 
но, Например. в трансивере, описанном 
в [4], узкополосный кварцевый или 
.С-фильтр. 

В аппаратах с переменной первой 
ПЧ, например, построенных по струк- 
турной схеме трансивера Ц\/ЗЬОТ, до- 
стичь высокой линейности широкополос- 
ного тракта трудно не только из-за 
большего числа входящих в широко- 
полосный тракт каскадов, но и из-за 
необходимости нспользовать в пере- 
страиваемом фильтре первой ПЧ катуш- 
ки с большой добротностью. А онн по- 
лучатся приемлемых размеров практи- 
чески только в том случае, если в них 
применять ферромагнитные магнито- 
проводы, что может заметно ухудшить 
линейность тракта. 

Среди смесителей, способных обеспе- 
чить динамический днапазон по интер- 
модуляции свыше 100 дБ, немало как 
пассивных, так и активных. Высоко- 
уровневые пассивные смесители выпол- 
няют, как правило, по двойным баланс- 
ным схемам на днодах с барьером Шотт- 
ки, включенных по нескольку штук в 
плечо, а также на мощных полевых 
транзисторах. Такне смесители для эф- 
фективной работы требуют, чтобы гете- 
родин имел мощность порядка сотен 
милливатт, а иногда н более. Прн этом 
режим работы нелинейных элементов 
смесителя близок к ключевому (пере- 
ключательному). Нередко ключевой ре- 
жим смесителя целесообразнее полу- 
чить, подавая на него несущую прямо- 
угольной формы, а не увеличивая уро- 
вень синусоидальной несущей. Переход 
на несущую прямоугольной формы дает 
особенно ощутимый выигрыш в динами- 
ческом диапазоне — до 20 дБ н более — 
у смесителей, выполненных на распро- 
страненных маломощных радноэлемен- 
тах, когда увеличить мощность синусон- 
дальной несущей, чтобы перевести эле- 
менты смесителя в ключевой режим, 
невозможно из-за перегрузки этих эле- 
ментов. Прямоугольную несущую весь- 
ма выгодно применять в аппаратах с 
одной ПЧ, и наоборот, ее использова- 
ние при многократном преобразовании 
частоты может усугубить проблему по- 
давления комбинационных «свнистовВ». 

В принципе, с пассивными смеси- 
телями можно добиться большего дина- 
мического днапазона за счет его рас- 
ширения «вниз» благодаря тому, что у 
них более низкий коэффициент шума 
(обычно 5...10 дБ). чем у активных 
(10...20 дБ). Однако пассивные смесн- 
тели весьма критичны к значению и ха- 
рактеру нагрузкн и требуют ее постоян- 
ства в широком днапазоне частот. Что- 
бы реализовать это требование, приме- 
няют так называемый «диплексор», ко- 
торый направляет токи с частотами, 





близкими к ПЧ, на вход фильтра ПЧ, а 
токи всех других частот — на активную 
нагрузку-поглотнитель. Другой способ — 
включение широкополосного буферного 
усилителя с постоянным в широком дна- 
пазоне частот входным сопротивлением 
между смесителем и фильтром ПЧ. Этот 
усилитель должен быть малошумящим. 
Кроме того, высокие требования к лн- 
нейности его амплитудной характерн- 
стики нередко вынуждают стронть их по 
двухтактным схемам на транзисторах 
средней и большой мощности. 

У активных смесителей параметры 
слабо зависят от нагрузки. Они, как 
правило, усиливают сигнал, их приме- 
ненне может сильно упростить н уде- 
шевить «РЧ-головку» прнемника. Так, 
смеситель, описанный в [5], обеспечи- 
вает динамический днапазон по интер- 
модуляции 100...106 дБ при коэффи- 
цниенте шума 10...12 дБ. При более жест- 
ких требованиях можно рекомендовать, 
например, использовать пассивный 
двойной балансный смеситель на тран- 
зисторах КП905 или подобных, питае- 
мый синусондальной несущей с разма- 
хом около 80 В или прямоугольной с 
размахом около 20 В. Такой узел спосо- 
бен обеспечить динамический днапазон 
по интермодуляции не хуже 110 дБ ни 
коэффициент шума около 10 дБ при 
подключении кварцевого фильтра ПЧ 
через «диплексор». Если между смеси- 
телем н фильтром ПЧ поставить высо- 
кокачественный буферный усилитель, то 
вполне реально довести коэффициент 
шума со входа смесителя до 5...7 ДБ, 
а динамический днапазон расширить до 
116...120 дБ, причем не только «снизу», 
но и «сверху», поскольку можно обеспе- 
чить более благоприятную нагрузку 
смесителя, чем в случае с «диплексо- 
ром». 

Получив нужные чувствительность ни 
динамический диапазон смесителя, ос- 
талось подключить к нему преселектор, 
который существенно не ухудшил бы 
этн параметры н в то же время обес- 
печил требуемое подавленне побочных 
каналов приема — на ПЧ, <«зеркаль- 
ных», на гармониках гетероднна и т. п. 
Еще сравнительно недавно для того, 
чтобы повысить реальную избиратель- 
ность приема, радиолюбители стремн- 
лнсь предельно сузить полосу пропуска- 
ния преселектора, применяя системы с 
множеством перестранваемых контуров, 
громоздкие спиральные резонаторы, а 
нногда и наборы кварцевых фильтров. 
Сейчас. когда разработано множество 
высокоуровневых смесителей, такие ме- 
ры выглядят арханчными. Для прием- 
ников с первой ПЧ порядка нескольких 
мегагерц достаточно нметь набор про- 
стых полосовых 1-С-фильтров — по од- 
ному на каждый днапазон, а сравни- 
тельно широкие полосы пропускання по- 
зволяют обеспечить в них небольшое — 
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2... дБ — затухание сигнала и отка- 
заться от усилителя РЧ. Это упрощает 
н приемник, н обеспечивает максимум 
динамического диапазона. 

В приемннках «с преобразованием 
вверх» (ПЧ более 40 МГц) преселек- 
тор, в принципе, может представлять со- 
бой единственный ФНЧ с частотой среза 
30 МГц. Однако, чтобы была возмож- 
ность из-за особо сильных помех перей- 
тн работать на другой Диапазон, на вхо- 
де аппаратов, как правило, устанавли- 
вают наборы фильтров. 

Высокую линейность амплитудной ха- 
рактеристики фильтров преселектора 
легко гарантировать, если отказаться от 
применения ферромагнитных магнито- 
проводов в катушках индуктивности 
контуров фильтров. Устанавливать ра- 
бочую частоту контуров лучше с по- 
мощью подстроечных конденсаторов. 

Сегодня одним из основных факторов 
ограничивающих реальную избиратель- 
ность приемника, стал побочный шум 
гетеродина. Плотности мощности шума 
—130...—140 дБГц прн расстройках бо- 
лее 10-3 (например, 10 кГц на частоте 
10 МГц) ‚ которые позволяют при тех же 
расстройках достичь реальной избира- 
тельности 95...105 дБ. сравннтельно про- 
сто получить у гетеродинов на основе 
днапазонных 1.С-автогенераторов. Лри- 
менив гетеродин на базе УКВ-автоге- 
нератора с высокодобротным резонато- 
ром и делитель частоты, как, напрн- 
мер, описано в [6], можно на 6...10 дБ 
н более улучшить эти показатели. Хуже 
обстоит дело с гетеродинами на основе 
все шире применяемых радиолюбителя- 
ми простых цифровых синтезаторов ча- 
стоты, для которых характерны плот- 
ности шума —90...—110 дБГц. Так что 
предстоит еще большая работа по улуч- 
шению шумовых параметров любитель- 
скнх синтезаторов. 

Реальная избирательность приемника 
не может быть лучше, чем нанхудший 
из определяющих ее параметров. И по- 
этому бессмысленно, к примеру, строить 
смеситель на мощных полевых тран- 
зисторах для приемника, гетеродин ко- 
торого -- простой цифровой синтеза- 
тор. В правильно спроектированном 
приемнике эти параметры — односиг- 
нальная избирательность. избиратель- 
ность по комбинационным каналам. ди- 
намнческий днапазон по интермодуля- 
цни, относительный уровень шума гете- 
родина — должны быть примерно одн- 
наковы. 

Как уже было сказано, реальную из- 
бнрательность приема определяет не 
только одноименная характеристика 
приемника, но и мешающие передатчн- 
кн, если уровень их побочных излуче- 
ний на входе приемника превышает уро- 
вень шума эфира. Большой уровень вне- 
полосных излучений — бокового шума, 
комбинационных колебаний, «фона», 
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«щелчков», «сплэттеров» — это по су- 
ществу демонстрация неуважения к 
свонм коллегам. Чтобы создавать минн- 
мум помех, передающий тракт должен 
быть малошумящим, оптимизирован по 
минимуму коэффициента шума. Други- 
ми словами, активные звенья передаю- 
щего тракта — усилители и смесн- 
телн — должны пренебрежимо мало 
увеличивать побочный шум входящих в 
возбудитель генераторов. К шумовым 
параметрам последних относится все 
сказанное ранее о гетеродннах прием- 
ников. Формирование сигналов следует 
вести на возможно более высоком уров- 
не, использовать малошумящие усили- 
тели и высокоуровневые смесители, из- 
бегать межкаскадных фильтров с боль- 
шими потерямн. Должное внимание не- 
обходимо уделять фильтрации пульса- 
ций источника питания оконечного кас- 
када передатчика, при работе которого 
в перенапряженном режиме глубина 
амплитудной модуляции сигнала напря- 
жением пульсаций близка к коэффи- 
циенту пульсаций этого источника. Час- 
тотный спектр пульсаций выпрямителя, 
нагруженного на емкость, довольно ши- 
рок, и чтобы его ограничить, следует 
использовать сглаживающие фильтры с 
катушками индуктивности. 

Ширина спектра излучения С\/ пере- 
датчика зависит прежде всего от формы 
посылок. Совершенно недопустима пря- 
моугольная форма (рис. Г) — уровень 
гармоник частоты манипуляции (обыч- 
но около 10 Гц) убывает пропорцяо- 
нально номеру гармоник и достигает 
значення —100 дБ практически (с уче- 
том фильтров тракта передачи) через 
несколько сотен килогерц. При трапе- 
цеидальной форме посылок (рис. 2) 
гармоники высшей частоты манипуля- 
ции (при которой «трапеция» вырож- 
дается в «пилу») уменьшаются про- 


порционально квадрату их номеров, н 
прн длнтельностях фронта н спада по 
5 мс достигают уровня —100 дБ при 
расстройке около 30 кГц. Примерно тот 
же характер имеет спектр посылок экс- 
поненциальной формы (рис. 3), которая 
получается, например, при распростра- 
ненном способе манипуляции напряже- 
ния смещения одного из каскадов пе- 
редатчика через сглажнвающую КС-це- 
почку. Существенно более узкий спектр 
имеют посылки с формой, близкой к ко- 
локолообразной (рис. 4). В этом случае 
уровень гармоник частоты манипуляции 
убывает примерно пропорционально 
кубу их номеров, н уровень —100 дБ 
достнгается уже прин расстройке на 
4...6 кГц — значение вполне сравнн- 
мое с расстройкой, при которой то же 
затухание обеспечивает хороший квар- 
цевый или электромеханнческий фильтр. 
Получить колоколообразную форму по- 
сылок можно, например, подобно тому, 
как это описано в [4] или [7]. Узкий 
спектр телеграфного сигнала получают 
и путем пропускания сформированных 
на ПЧ посылок через узкополосный 


фильтр. 

Весьма нежелательно использовать в 
цепях манипуляции механические кон- 
такты — реле. Присущий нм «дребезг» 
может привести к искаженням формы, 
подобным изображенным на рис. 5, и к 
резкому расширению спектра излуче- 
ния. Недопустимым следует считать н 
формирование телеграфных посылок с 
помощью тонального генератора в трак- 
те $$В. Спектр сигнала при этом не- 
избежно «обогащен», точнее, засорен 
второй боковой частотой (подавлена 
обычно всего на 40...60 дБ), перенесен- 
ными на РЧ гармониками тонального 
генератора. «фоновыми» составляющи- 
ми н комбинациями этих колебаний. Из- 
вестными способами уровень этого «му- 
сора» можно уменьшить, но не подавить 
полностью. 

Построить телеграфный передатчик, 
удовлетворяющий условиям проведен- 
ной ранее оценки — дело вполне реаль- 
ное и не слишком сложное. Труднее 
обеспечить узкий спектр излучения в 
режиме 55$В. На сегодня, пожалуй, не- 
возможно сделать достаточно простой и 
эффективный $5В передатчик с оконеч- 
ным каскадом, работающим в режиме 
класса В, и с ослаблением внеполосных 
излучений до —100 дБ при расстрой- 
ках около 10 кГц. Тем не менее соблю- 
дая ряд известных правил, при такой 
расстройке можно ослабить внеполос- 
ные излучения до — 60...—70 ДБ, а уро- 
вень —100 дБ получить при расстрой- 
ках 60—80 кГц. что вполне прнемлемо 
в диапазонах 14 МГц и выше. 

Однополосные возбудители следует 
строить по фильтровому способу. обес- 
печивающему высокое качество при от- 
носительной простоте. Фазовый метод 
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формирования 55В снгнала допустнмо 
использовать только в маломощных 
передатчиках. Каскады предваритель- 
ного усиления мощностью до 1...2 Вт 
должны работать в сильно недонапря- 
женном режиме класса А. Не нужно 
«выжимать» из каскадов максимум уси- 
ления, лучше увеличить их число на 
один-два, что позволит широко ис- 
пользовать неглубокие местные отрица- 
тельные обратные связи по РЧ и тем 
самым уменьшить нскаження. 

Все каскады широкополосных уси- 
лителей целесообразно выполнять по 
двухтактным схемам, в которых хорошо 
ослабляются комбинацнонные колеба- 
ния четных порядков. Эти колебания 
считаются неопасными в резонансных 
усилителях. А в широкополосных онн 
беспрепятственно попадают на вход по- 
следующих каскадов и, смешиваясь с 
основными колебаниями на наиболее ве- 
сомых нелинейностях второго порядка, 
образуют опасные комбинационные со- 
ставляющие нечетных порядков. 

В оконечном каскале желательно ис- 
пользопать лампы или полевые транзн- 
сторы. с которыми достигается суще- 
ственно лучшее ослабление составляю- 
щих высоких порядков, нежели с бн- 
полярными транзисторамн. Работа око- 
нечного каскада в перенапряженном 
режиме, при котором спектр излучения 
резко расширяется, недопустима. Систе- 
ма автоматической регулировки загруз- 
кн (АСС) по РЧ напряжению на вы- 
ходных электродах ламп или транзисто- 
ров оконечного каскада должна быть 
неотъемлемой частью 55В передатчика. 
Если оконечный каскад выполнен на 
лампе по схеме с заземленным катодом, 
система А1.С должна еще и не допускать 
появления сеточного тока. Начальный 
ток оконечного каскада устанавливают 
по минимуму ннтермодуляционных ис- 
кажений, используя для контроля ана- 
лизатор спектра или прнемник. 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
г. Москва 
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богласующие устройства 


На ферритовых 
магнитопроводах 


опросы согласования входного со- 

противлення антенны с волновым 
сопротивлением фндера, в также сим- 
метрирование антенн для радиолюби- 
телей всегда были и остаются актуаль- 
ными. В последние годы особый инте- 
рес проявляется к трансформирующим 
н согласующим устройствам на ферри- 
товых кольпах. Это связано с тем, что 
такие устройства могут быть малогаба- 
ритными, иметь высокий (до 98%) 
КПД. Кроме того, в них не проявля- 
ются резонансные свойства при пере- 
крытнии частотного интервала в несколь 
ко октав (например, от | ло 30 МГц) 
что особенно удобно. когда используют 
ся многоднапазонные антенны («квад- 
раты», «ИМУЕЮСТЕО У» [1. 2], З-эле- 
ментный трехднапазонный «Волновой 
канал» [3] ит. д.). 

В таких широкополосных трансфор- 
маторах обмотки выполняют в виде 
двухпроводных длинных линий пере- 
дачи (на основе коаксиального кабеля 
или однородных), намотанных на фер- 
ритовое кольцо. Такое выполнение 
обмоток позволяет практически устра- 
нить индуктивность рассенвания н 
уменьшить индуктивность выводов. 

Условное обозначение трансформато- 
ра на длинных линиях (ТДЛ), приня- 
тое в статье, с одной обмоткой из 
двухпроводной лннин приведено на 
рис. |, а, с несколькими (в данном 
случае с двумя) — на рис. 1,6. 

На рис. 2 показано включение ТДЛ с 
коэффициентом трансформации п=1. 

Трансформатор состоит из обмотки в 
винде однородной длинной линии. намо- 
танной ва кольцевой ферритовый маг- 
нитопровод, Ее электрическая длина 

== [/7., где { — геомстрическая длни- 
на линни. А — длина волны. Так как 
при распространении высокочастотной 
волны токи. протекающие по провод- 
инкам линии. равны по значению и 
противоположны по направлению, то 
магнитопровод не намагничивается, а 
это значит, что мощность в феррите 
практнческн не теряется. При согла- 
совании волнового сопротивления линии 
е с сопротивлениями нсточника К; 9 
нагрузки &, ТАЛ теоретически не име- 


ст нижней и верхней граничных -ча- 
стот. На практике же максимальная 
рабочая частота ограннчивается из-за 
индуктивностн выводов и излучения: лн- 
НИИ. 

Слелует обратить внимание на 0с0- 
бенность ТДЛ, которая заключается в 
налични двух видов напряжений: про- 
тивофазного Ч, действующего между 
проводниками линин н определяемого 
мощностью сигнала, н синфазного (или 
продольного) \У, обусловленного асим- 
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метрией нагрузкн и зависящего от ва- 
рианта включения трансформатора. 
Как образуется синфазное напряже- 
ние, действующее между генератором н 
нагрузкой, т. е. на индуктивности ли- 
нии [,, хорошо видно из рис. 3. 

Очевидно. что проводники длинной 
линии шунтируют нагрузку и генератор, 
если по ним протекают синфазные токи. 
Введение магнитопровода резко увели- 
чивает индуктивность обмотки, тем с&- 
мым повышает сопротивление синфаз- 
ному току и резко уменьшает их шунти- 
рующее действие. В тоже время на 
‚распространение волны магнитопровод 
не оказывает влияния, так как обес- 
печнвается режим бегущей волны 
(К. ==0= К„). 
Существует несколько способов по- 
строения ТДЛ с целочисленным коэф- 
фициентом трансформации п. Можно. 
например, придерживаться следующего 
правила. Обмотки (нх должно быть п) 
выполняют из равных по электрической 
длине отрезков двухпроводных линий. 
Каждую обмотку размещают на отдель- 
ном кольцевом магнитопроводе одного 
типа. Входы линий с повышающей 
стороны соединяют последовательно, с 
понижающей — параллельно. 
В общем виде схема включения ТДЛ 
с целочисленным коэффициентом тран- 
сформацин п показана на рис. 
Здесь справедливы соотношения К,= 
= ПВ. 0, =и 0», о=пкК,. 
На рис. 5 изображены различные 
варианты включення ТДЛ. 
Можно построить ТДЛ и на одном 
магнитопроводе, но при этом обязатель- 
но соблюдают следующие требова- 
ния. Во-первых, число витков каждой 
линия должно быть пропорционально 
значению синфазного напряження, дей- 
ствующего между концами этой линии, 
поскольку обмотки связаны общим маг- 
нитным потоком. Во-вторых. геометри- 
ческие длины всех линий обязательно 
должны быть одинаковыми. В зависи- 
мости от варнанта включения ТДЛ мо- 
жет даже случиться, что некоторые 
линии частично или полностью должны 
быть размещены не на магнитопроводе. 

Чтобы определить число витков В об- 
мотках. необходимо вычислить значе- 
ния синфазных напряжений \, на каж- 
ДОЙ ЛИНИН. 

В ТДЛ с несимметричнымн входом 
и выходом (тип НН, рис. 5, а) 


У„= (п—к) Чи; 
в инвертнруюшем (тип НН, рис. 5. 6) 
Ук = (п—к+ ИЦ; 


и несиммет- 
рис. 5, в) 


































с симметричным входом 
ричным выходом (тип СН, 


\„= (п/2—к) О; 


с несимметричным входом и симметрич- 
ным выходом (тии НС, рис. 5. Г) 
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\У„== (п-+1/2—к) Ик: 


с симметричными входом и ВЫХОДОМ 
(тип СС, рис. 5, д) 


№, = (п/2--1/2—к) Ч, 


В формулах п — коэффициент тран- 
сформации, к — порядковый номер лн- 
нии, считая сверху, Ч, — напряжение 
на нагрузке. 

Эти же формулы являются исход- 
ными, когда определяют отношение чис- 
ла витков в обмотках, размещаемых 
на магнитопроводе. Если, например, 
ТДЛ с коэффициентом трансформации 

—3 включают по схеме, изображенной 
на рис. 5, а, то \М,: М2: Мэ= Ме №2: М 3= 
—9.1:0. Из этого следует, что верхнюю 
по рисунку линию размещают на магни- 
топроводе полностью (\\,). у второй — 
только половину витков (№2=\:/2). 
а третья целиком (\з=0) должна на- 
холиться вне магнитопровода. Геомет- 
рическая длина всех линий одинакова. 

При согласовании «волнового кана” 
ла», имеющего входное сопротивление 
18.5 Ом, с 75-омным коакснальным Ка- 
белем с помощью ТДЛ (включен по 
схеме рис. 5, г) с коэффициентом тран- 
сформации 2 соотношение витков обмо- 
ток равно мм == (2--1/2—1) : (2+ 
+1/2—2)=3:1. Это означает, что на 
магнитопроводе верхняя по рисунку 
обмотка должна находиться целиком, 
а у второй — только ее третья 
часть. 

Когда длина линий для обмоток 
много меньше длины рабочей волны, 


.ТДЛ могут быть упрошены: линии, где 


сннфазные напряжения равны нулю. 
заменяют перемычкой. В этом случае, 


например, трехобмоточный ТДЛ (рис. 5, 

д) преобразуется 

(рис. 6). 
Коэффициент передачи ТДЛ зависит 


в двухобмоточный 
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от того, насколько волновое сопротив- 
ление отлично от оптимального значе- 
ния и каково при этом соотношеине 
электрической длины линии н длины 
волны. Если, например, о отличается 
от требуемого в два раза, то потери в 
ТДЛ равны 0,45 дБ при длине линни 
^/8 ин 2,6 дБ при ^А/4. На рис. 7 
приведена зависимость коэффицнента 
передачи ТДЛ с п=2 от фазовой длины 
его линий для трех значений о. 

Расчет, приведенный в [4], показыва- 
ет, что, если используются линии с 
оптимальнымн значениямн 0, коэффн- 
циент стоячей волны в ТДЛ не превы- 
шает 1,03 при длине линии А/16 ни 
1,2 при длине А/8. Отсюда можно сде- 
лать вывод, что параметры ТДЛ оста- 
ются удовлетворительными прн длине 
двухпроводных линий меньше 24/8. 

Исходными данными прн расчете 
ТДЛ являются коэффициент трансфор- 
мации п, вариант включения ТДЛ, 
нижняя и верхняя границы рабочего 
днапазона частот (в герцах), максн- 
мальная мощность Ри,, на нагрузке 
(в ваттах), сопротивление нагрузки 
К, (в омах) и волновое сопротив- 
ление фидера (0 (в омах). Расчет ведут 
в такой последовательностн. 

1. Определяют минимальную нндук- 
тивность проводника линин [, (в ген- 
ри) из условия. что 


1,28, /21.. 


На практике [.„ можно братьв 5...10 раз 
больше вычисленного отношения К, 
к 21... 

2. Находят число внтков м’ линин на 
кольце магнитопровода: 


‚=-\/2501,, 9. р/и$ ® 


где 4. — средний днаметр кольца (в 
см), 
$ — площадь поперечного сечения 
магнитопровода (в см°), 


и — относительная магнитная 
проницаемость магнитопро- 
вода. 


3. Рассчитывают синфазный ток 1 
(в амперах), протекающий по обмотке 
ТДЛ, на низшей рабочей частоте: 








= Эл, 


где У. — синфазное напряжение на 
линии, вычисляемое для конкретных 
вариантов включения в соответствии с 
вышеприведенными соотношениямн. 

4. Определяют магнитную нндукцию 
(в теслах) магнитопровода: 


В=4.10-брм 1. Иер. 


Магнитопровод выбирают с учетом, 
чтобы он не насыщался синфазным 
током (или постоянным, если он есть). 
Для этого магнитная индукция в магни- 
топроводе должна быть на порядок 
меньше индукцин насыщения (берут из 
справочников). 

5. Находят пиковое напряжение Шлик 
в линии: 


Члик==У2Риах оу. 


где › — КСВ в фидере. 
6. Вычисляют эффективное значение 
тока |,фф (в амперах): 


16ф=/2Риах\/ . 


7. Определяют днаметр 4 проводов 
(в миллиметрах) длинной линии: 


4=1,13/1фф/ , 


где ) — допустимая плотность тока 
(в амперах на миллиметр квадратный). 

Для ТДЛ антенных согласующих 
устройств подходят кольцевые (типо- 
размерамн К55ж32жЖ9, К65ж40Ж9) 
магнитопроводы из ферритов З00ВНС, 
200ВНС, 90ВНС, 508ВНС, а также 
40ОНН. 200НН, 100НН. При необходи- 
мости магнитопровод может быть со- 
ставлен из нескольких колец. Нужное 
волновое сопротивление длинной линии 
получают, равномерно скручивая между 
собой (с определенным шагом) про- 
водники (см. таблицу). В случае кресто- 
образного соединения проводов о ока- 
зывается ннже, чем когда соединены 
между собой соседние проводники. 
Волновое сопротивление линин из не- 
скрученных проводов днаметром 1,5 мм 
равнялось 86 Ом. 

Чтобы улучшить параметры (в част- 
ности коэффициент асимметрии) н од- 
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новременно упростить конструкцию сог- 
ласующе-трансформирующего узла, 
применяют последовательное соедине- 
ние нескольких ТДЛ различного типа. 

Для примера по приведенной мето- 
дике рассчитаем составной ТДЛ с п=2. 
Он должен согласовать входное сопро- 
тивление 12.5 Ом симметричной антен- 
ны с коаксиальным кабелем РК-50. 
Нижняя рабочая частота — 14 МГц. 
Мощность не превышает 200 Вт. Для 
ТДЛ предполагается использовать маг- 
нитопроводы типоразмером К45Х 28 Ж 
Х8 (9. =3,65 см, 5 —0.7 см?) из фер- 
рита \бОНН (его удельная индукция 
насыщения — 0,44 Та/см? [5]). 

Пусть первая ступень с коэффициен- 
том трансформации п=2 составного 
ТДЛ (рис. 8) будет включена по схе- 
ме рис. 5, а, а вторая (с п= — 
по схеме рис. 5, Г. 

Рассчитываем первый ТДЛ. 

|. Находим Ёл: 


|..>50/2.14-10°2=1,78 мкГн. 


Примем 1, равной 13,5 мкГн. 
Ф Вычисляем число витков обмотки: 


х—-/250-13,5.3.65/ 100 -0,68 = 
—: 13 витков. 

Такое число витков двойного толстого 
провода с трудом можно разместить в 
окне магнитопровода. Поэтому целесо” 
образно использовать два кольца. В 
этом случае магнитопровод будет иметь 
размеры К45Ж28 Х 16 ($ =1,4 см"). 
Новое число \: 


зо нь фтарне @ 


«=-/250. [35.3.65/100-1,4 ==9 витков. 
3. Определяем пиковое напряжение 
на нагрузке: 
0, =\/2-200-12,5 =71 В. 
4. Находнм синфазное напряжение на 


обмотках в соответствии Со схемой 
включения (рис. 5, а): 

У, = (2—1)71=71 В. 
Поскольку синфазное напряжение на 


второй обмотке равно 0. то эта об- 
мотка заменяется перемычками (рис. 


5. Синфазный ток равен: 
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|.=71/2-3,14- 14-10. *13,5-107 6 
6. Вычисляем магнитную индукцию В 
магнитопроводе: 
В=4.10-6.100.9-0,06/3,65= 
=59.10—6 Тл, 
что значительно меньше индукции На- 
сыщения. 

Волновое сопротивление линин ©1— 
—=50 Ом. 

Во втором ТДЛ целесообразно при- 
менять такие же кольца. как и В пер- 
вом. Тогда 1..=13.5 мкГн, \==9 витков. 

7. Синфазное напряжение на обмотке 


\= (2-+1/2—1)71=106.5 В. 

8. Синфазный ток равен: 
|.=106,5/2-3.14-14-10°. 13.5. 10—6= 
—=0,09 А. 

9. Магнитная индукция 
В=100-4.10—6.9-0,09/3,65= 
=89.10—бТл. 

И в данном случае она получается 
меньше нндукции насыщения. Волновое 
сопротивление линин обмотки выбирают 
около 12 Ом. 

Диаметр проводов Для линий ТДЛ 
определяют так же, как н диаметр про- 
водов для обмотки в обычных транс- 
форматорах. Этот расчет здесь не прни- 
водится. 

Внимательный читатель может 3за- 
метить неточность в приведенном расче- 
те (связана с применением состав- 
ных ТДЛ). Она заключается в том, 
что индуктивность Г, вычисляется без 
учета того, что обмотки ТДЛ первой 
и второй ступени соединены, т. ©. с неко- 
торым запасом. Так что на практике 
в ТДЛ каждой ступени можно умень- 
шить число витков в обмотках и приме- 
нить ферритовые магн нтопроводы мень- 
шнх размеров. 

Используя комбинации различных 
одиночных ТДЛ. можно получить широ- 
кую гамму ТДЛ с заданнымн харак- 
теристиками [4]. 

У изготовленных ТДЛ следует изме- 
рять КПД н коэффициент асимметрии 
[4]. Схема включения ТДЛ при опреде- 
ленин первого параметра показана на 
рис. 9, второго — на рис. 10. Потери а 
(в децибелах) в трансформаторе рас- 
считывают по формуле: а=20 
в (Ч:/пС?). 

Автором было сделано несколько 
ТДЛ. Практические данные некоторых 
из них приводятся ниже. Внешний 
вид двух трансформаторов показан на 
рис. 11. 

Симметрирующий ТДЛ (тип НС) с 
коэффициентом трансформации п=1. 
работающий в днапазоне частот 1.5... 
30 МГц при выходной мощности до 
200 Вт, для согласования фидера 
РК-50 с входным сопротивлением аН- 
тенны 50 Ом можно изготовить на 
магнитопроводе 50ВНС типоразмером 


Кб5х 40Ж9. Число витков обмоток лн- 
нии (0=50 Ом) — 9. Обмотки 1-й. 
2.2’ (рис. 12) мотают В 2 провода 
0ЭВ-2 1,4 бифилярио, без скруток. 
Чтобы обеспечить постоянство расстоя- 
ния между проводами, На НИХ надевают 
фторопластовую трубку. Обмотку 3-3' 
наматывают отдельно на свободной ча- 
сти кольца тем же проводом той же 
длиной, что обмотки 1-1", 2-0’. КПД из- 
готовленного ТДЛ был около 98 %. 
коэффициент асимметрии — более 300. 

ТДЛ с коэффициентом трансформа- 
ции п=? (тип НС), рассчитанный на 
мощность до 200 ВТ, согласующий 75- 
омное волновое сопротивление фидера 
с симметричным входом антенны, У КО: 
торой входное сопротивление 18 Ом. 
можно изготовить на магнитопроводе 
200НН (рис. 13) типоразмером Кб5х 
х40ж9. Обмотки должны содержать 
9 витков линий из проводов ПЭВ-2. 1.0. 
Изготовленный трансформатор имел 
КПД 97 %, коэффициент асимметрии 
на частоте 10 МГц — 20, на частоте 
30 МГц — не менее 60. 

На рис. 14 приведена схема включе- 
ния составного ТДЛ (типа НС) с коэф- 
фициентом трансформации п=3, согла- 
сующего антенну, имеющую вхолное со- 
противление 9 Ом, с 75-омным коакси- 
альным кабелем. ТДЛ, рассчитанный на 
работу в днапазоне 10...30 МГц при 
мощности до 200 Вт, выполняют На 
кольцах (тнпоразмер КЗ2ж20ж6) из 

еррита 50ВНС. Магнитопроводы тран- 
сформаторов \МТ! и \Т? составляют 
из двух колец, обмотки и катушка 
| должны содержать по 6 витков. 
Длинные лннии и катушку выполняют 
проводом ПЭВ-21.0. Волновое сопротив- 
ление линин для УТ! — 70 Ом, для 
\Т2 — 25 Ом. Построенный ТДЛ 
имел КПД 97 %, коэффициент асим- 
метрии — не менее 250. 

Перед эксплуатацией ТДЛ следует 
принять меры по защите их от небла- 
гоприятных климатических воздействий. 
Для этого трансформаторы обматывают 
фторопластовой лентой, помещают в Ко- 
робку и. если есть возможность. зали- 
вают компаундом КЛТ. 


В. ЗАХАРОВ (ЦАЗЕЦ), 
член Перовского СТК ДОСААФ 
г. Москва 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





ак известно, усилитель восироиз- 

ведения (УВ) — наиболее чувстви- 
тельное из усилительных устройств. 
поэтому именно он ограничивает (сни- 
зу) динамический диапазон электриче- 
ского тракта канала звуковоспроизве- 
дения. Многие конструкторы при проек- 
тировании УВ традиционно уделяют 
основное внимание решению «шу- 
мовой» проблемы, практически не за- 
ботясь о других, не менее важных 
параметрах. Такой подход нередко прни- 
водит к неудовлетворнтельным резуль- 
татам: большим нелинейным и 0с9- 
бенно интермодуляционным искаже- 
ниям воспроизводимых программ. про- 
нсхождение которых «по инерции» оши- 
бочно приписывают нелинейностн маг- 
нитной ленты, хотя па самом деле 
искажения вносит, как это не покажет- 
ся. на первый взгляд; странным. 
входной каскад УВ. Мными словами. 
при неправильном проектировании он 
же (УВ) может оказаться причиной 
ограничения динамического диапазона 
н сверху. 

Предлагаемый вниманию читателей 
УВ предназначен для применения в 
высококачественном сетевом  маг- 
нитофоне. При его разработке автор 
основывался на теоретических исследо- 
ванниях [1 2|, опыте эксплуатации н 
результатах измерений параметров 
большого чнсла УВ, собранных по из- 
вестным, в том числе н опублико- 
ванным в журнале. схемам. Благодаря 
этому достигпут низкий уровень не 
только собственных шумов системы 
головка воспроизведения (ГВ*) — УВ. 
но и нелинейных и интермодуляцион- 
ных искажений, обеспечена хорошая 
повторяемость. 

Принципиальная схема УВ ипри- 
ведена на рис. |. Входной каскад вы- 
полнен на транзисторе УТЕ и ОУ ОА! 
и охвачен 100%-ной ООС по постоян- 
ному току, напряжение которой посту- 
пает с выхода ОУ через резисторы 
К!0. К4 в цепь эмиттера транзисто- 
ра \УТ!. Благодаря этому напряжение 
на его коллекторе жестко стабилизн- 
ровано и равно заданному делителем 
К7Е9 напряжению на неннвертирующем 
входе ОУ, а ток коллектора полностью 


* Здесь н лалее под ГВ подразумевастся и уни- 
версальная магнитная гозолка я режиме воспро. 
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определяется сопротивлением резисто- 
ра КЗ и не зависит ни от разброса. 
ни от дрейфа параметров транзистора. 
Более того, от сопротивления резисто- 
ра КЗ зависит только ток коллектора, 
а такие параметры, как напряжение 
коллектор — эмиттер, входное сопро- 
тивление, коэффициент усиления с 
замкнутой н разомкнутой ООС по 
переменному току, глубина ООС. запас 
устойчивости и др., остаются постоян- 
ными. Это позволяет выбрать опти- 
мальный (с точки зрения минимиза- 
цин шумов) ток коллектора Ш опт 
установкой резистора сопротивленнем 
= Уз АК опт. Где Увз=3.5 В -- па- 
дение постоянного напряжения на ре- 
знсторе КЗ (оно с точностью до нап- 
ряжения смещения нуля ОУ ОА! сов- 
падает с падением напряжения на рс- 
зисторе К7). Так. Ш оп: можно опре- 
делить по формуле р: 


1; опти" 


2.5310 Узы 





где 1. Е верхняя и нижняя гра- 
ничные частоты рабочего днапазона; 
№ — частота среза фликкер-шумов 
транзистора: №,» — статический коэф- 
фициент передачи тока транзистора; 
(:, Вг —- соответственно индуктив- 
ность и сопротивление потерь ГВ. 

При  затруднениях с измерением 
(г, Вг, В н ый оптимальный ре- 
жим транзистора УТ]! можно устано- 
внть экспериментально, заменив рези- 
стор ВЗ подстроечным (сопротивлением 
220...330 кОм). соединенным последова- 
тельно с постоянным резистором сопро- 
тивлением 24...36 кОм. ‘по минимуму 
взвешенных шумов на выходе УВ при 
подключенной к его входу ГВ. 

Кроме оптимизации режима, минимн- 
заини уровня собственных шумов УВ 
способствуют гальваническая связь с 
ГВ и применение транзистора струк- 
туры р-п-р с максимальным коэффи- 
циентом передачи тока В.) „. малым соп- 
ротивленнем базы гс и низкой часто- 
той среза фликкер-шумов {, (для 
КТ3107Л типовые значения В. э=300. 
го=200 Ом, №=2 кГи при = 
—=50...100 мкА). В связи с малостью 
сопротивления г, этого транзистора. по 
сравнению с Кг (типовое значение 

г==400...2000 Ом). используемое в не- 
которых УВ [3] параллельное вклю- 
чение траизисторов с большим гр 
(например, у транзисторов  серин 


УКР) | + 1221.) (и, /2) р 





КТ3102 к=800...1 400 Ом) в данном 
случае не имеет смысла [2]. 

Рассмотренные решения снижают 
уровень собственных шумов УВ ночти 
до теоретического предела, причем воз- 
можность оптимизации режима позво- 
ляет минимизировать шумы при исполь- 
зовании любой ГВ как с малой, 
так и большой индуктивностью. 

Входной каскад охвачен цепью общей 
ООС по переменному току 
(7813819281184, формирующей АЧХ (в 
зависимости от состояния ключа РА4.1) 
с постоянными времени т. =С7КИ 
ИЛИ Т,.02=С7 (В 11 К12) ит,.=С7К13. 
Как показано в [2]. входной каскад 
на биполярном транзисторе, охвачен- 
ный общей последовательной ООС. яв- 
ляется единственно приемлемым для 
реализации УВ высокой верности. Ино- 
гда используемый на практике каскад 
с общей ООС параллельного тина 
нмеет худшие шумовые свойства [1], 
а каскад с местной ООС или без ООС 
вообще — неудовлетворительную ли- 
нейность [2]. В качесгве иллюстрации 
сказанному на рис. 2 приведены спект- 
рограммы выходного сигнала УВ, вход- 
ной каскад которого имеет горнзон- 
тальную АЧХ н охвачен только местной 
ООС [3|, прин разных уровнях вход- 
ного напряжения. Частота синусоидаль- 
ного сигнала равна {| кГц, уровню 
0 дБ* соответствует входное напря- 
жение | мВ (выходное 250 мВ). „Как 
видно, уровень второй гармоники замет- 
но превышает уровень шумов уже прин 
входном сигнале —10@ дБ. При уве- 
личении его до.0 дБ уровень второй 
гармоники ниже уровня первой пример- 
но на 46 дБ (что соответствует коэф- 
фициенту второй гармоники Кло= 
=0.,5 %), при перегрузке 10 дБ ее 
уровень возрастает до --38 дБ. а тре- 
тьй — до —70 ДБ (Ко=13%. 
Ка=0,.03 %), при перегрузке 
+20 дБ — соответственно до —12 дБ 
и —18 дБ (К-о=25 %, Кз=12,5 №). 
Необходимо подчеркнуть. что в спектре 
искажений, вносимых магнитной лен- 
той. четные гармоникн (кстати, их за- 
метность выше заметности нечетных) 
отсутствуют. поэтому УВ по схеме [3] 
заметно ухудшает линейность всего ка- 
нала записи — воспроизведения магнни- 
тофона. Особенно это проявляется при 
работе с высокоомными ГВ (обладаю- 
щими повышенной чувствительностью) 
н высококачественнымн магнитными 
лентами, нмеющими высокую перегру- 
зочную способность. 


— ® Уровень входного сигнала, указанный под 
спектрограммой (не путать с уровнем О дБ на 
осн ординат. характернзующим выходной сигнал). 
Все характеристики измерены сисктроанализато- 
ром СК4-56, источникам сигналов служил гене. 
разор ГЗ-118. Маситаб по оси частот линейный 
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Поскольку ЭДС ГВ с ростом частоты 
увеличивается, проявление нелиней- 
ности УВ. входной каскад которого 
имеет горизонтальную АЧХ, с ростом 
частоты также увеличивается (это осо- 
бенно заметно при воспроизведении 
зысококачественных фонограмм, запи- 
санных с Динамическим подмагничи- 
ванием с грампластинок, изготовлен- 
ных по технологии Огес\ Меа| Маз- 
{Чегпр или компакт-дисков). Выявить 
такие искажения методом гармоник 
трудно (из-за зн ачительного спада АЧХ 
УВ на высоких частотах), проще оце- 
нить их методом интермодуляционных 
искажений (разностного тона). На 
рис. 3 приведены спектрограммы сигна- 
ла на выходе УВ [3] при двухто- 
нальном входном сигнале с частотами 
14 и 15 кГц (входному уровню 0 дБ 
соответствует среднеквадратичное зна- 
цение выходного напряжения 250 мВ). 
Из спектрограмм видно, что уровень 
комбинационной (разностной) состав- 
ляющей искажений частотой ! КГц 
уже при уровне входного сигнала 
`_1О дБ (выходное напряжение 77.5 мВ) 
достигает —32 дБ относительно уровня 
полезных составляющих (14 и 15 кГц), 
что соответствует коэффициенту разно- 
стного тона (интермодуляционных иска- 
жений) К,=3%. При номинальном 
выходном напряжении (0 дБ) комби- 


национная составляющая достигает 
уровня —22 дБ (К„=8 %), а при 
перегрузке --10 дБ — даже —14 дБ 


(К,=20 %) , причем в последнем случае 
спектр выходного сигнала чрезвычайно 


богат комбинационнымн составляющи- 
ми высших порядков несмотря на то, 


что выходное напряжение УВ еще не 
достигло уровня ограничения. Если же 
учесть, что интермодуляционные иска- 
жения на слух более заметны, чем гар- 
монические (это объясняется тем, что 
спектр комбинационных составляющих 
резко отличается от спектра исход- 
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ного сигнала и не связан тармониче- 
ским рядом), то становится совершен- 
но очевидным основной недостаток 
УВ по схеме [3], как, впрочем, и 
многих других УВ с аналогичными 
схемными решениями (УВ магнитофо- 
нов «Юпитер-202-стерео», «Орбита-204- 
стерео», «Комета-212-стерео», «Маяк- 
203-стерео» и др.). На слух он прояв- 
ляется в виде крайне неприятных низ- 
кочастотных призвуков, сопровождаю- 
щих громкие звуки «с» или тарелок. 

Для сравнения на рис. 4 и 5 приве- 
дены спектрограммы напряжений на вы- 
ходе предлагаемого УВ при тех же 
входных сигналах, что и в предыду- 
щих случаях (см. рис. 2 и 3). Но- 
минальный коэффициент передачи УВ 
на 6 дБ больше, чем у описанно- 
го в [3|, Поэтому уровню 0 дБ на 
его выходе соответствует напряжение 
500 мВ. Из рис. 4 следует, что даже 
при перегрузке --20 дБ уровни второй 
и третьей гармоник не превышают 
соответственно —70 и —60 дБ (К;2= 
=0,03 %, К; =0,1 %), а при номиналь- 
ном входном сигнале лежат ниже уров- 
ня шумов спектроанализатора 
(--80 дБ). 

Спектрограммы на рис. 5 свидетель- 
ствуют о том, что уровень наиболее 
заметной разностной составляющей 
интермодуляционных искажений часто- 
той 1 кГц лежит ниже —80 ДБ 
при уровнях сигнала О и -+10 ДБ, 
а при перегрузке --20 дБ не превы- 
шает —68 дБ (К„=0,04 %). Уровень 
менее заметных интермодуляционных 
составляющих частотой 13 и 16 кГц 
(они маскируются соседними полезными 
составляющими) несколько выше, но и 
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он не превышает —66 дБ (0,15%) 
при перегрузке --20 дБ. Более деталь- 
ный анализ позволил установить, что 
основной вклад в нелинейность опи- 
сываемого УВ вносит выходной каскад 
на ИС ОАЗ (К157ХПЗ). На выходе 
же ОУ РА2.| уровень нелинейных и 
интермодуляционных искажений прн- 
мерно на 10 дБ ниже (спектр сиг- 
нала на выходе ОУ РА2.1 при пере- 
грузке -{!0 и +20 дБ показан на 
рис. 6). Впрочем, даже с учетом 
искажений, вносимых выходным каска- 
дом, УВ с большим запасом удов- 
летворяет требованиям к аппаратуре 
высокой верности. 

Несколько слов необходимо сказать о 
довольно распространенном заблужде- 
нии, основанном только на получен- 
ных практически результатах, что 
ООС ухудшает шумовые характери- 
стики. Не останавливаясь подробно на 
теории вопроса, отметим, что в рабо- 
тах [1, 2, 4, 5] доказано, что вве- 
дение ООС не ухудшает (правда, н не 
улучшает) шумовых свойств усилителя 
при прочих равных. условиях. К сожа- 
лению, экспериментаторы часто забы- 
вают, что введение ООС, кроме сни- 
жения коэффициента усиления (причем 
в одинаковое число раз как для сиг- 
нала, так и собственных шумов), при- 
водит к расширению полосы эффек- 
тивно усиливаемых частот примерно в 
то же число раз, что и снижение 
усиления (т. е. ООС не изменяет 
«площади» усиления — параметра, 
известного из теории операционных 
усилителей и численно равного произ- 
ведению коэффициента усиления на 
верхнюю граничную частоту). Поэтому 
при измерении уровня шумов широко- 
полосным вольтметром действительно 
получается, что при увеличении глу- 
бины ООС, например на 20 дБ (в 
10 раз), сигнал на выходе умень- 
шается в 10 раз, а уровень шумов — 
только в 3 раза, что, казалось бы, 
свидетельствует об ухудшении отноше- 
ния сигнал/шум примерно в 3 раза. 
На самом же деле уровень шумов при 
введении ООС измеряется в полосе 
частот, примерно в 10 раз более шн- 
рокой, чем в усилителе без ООС, т. е. 
шумы входных каскадов «взвешивают- 


сях в этих двух случаях разными 
АЧХ. Поскольку мощность шумов про- 
порциональна полосе частот, в которой 
она измеряется, а среднеквадратиче- 
ское значение напряжения шумов про- 
порционально корню квадратному из 
ширины полосы, то и получается, что 
при введении ООС напряжение шумов 
увеличивается в -/10=3 раза (из-за 
расширения полосы) и уменьшается в 
10 раз (из-за уменьшения коэффи- 
циента усиления), т. е. в итоге сни- 
жается примерно в 3 раза при изме- 
рении широкополосным вольтметром. 
Недоразумения не будет, если уровень 
шума УВ с ООС измерить в преж- 
ней полосе частот, т. е. включить меж- 
ду его выходом и вольтметром ФНЧ 
ограничивающий спектр той же часто- 
той, что и до введения ООС (в 
звуковоспроизведении таким фильт- 
ром может служить взвешивающий 
фильтр «МЭК-А»). В этом случае 
измерения покажут, что уровень шу- 
мов уменьшается при введении ООС 
пропорционально уровню сигнала. 
Нельзя забывать и.о том. что вве- 
дение ООС может привести (вследствие 
уменьшения запаса устойчивости в пет- 
ле ООС) к образованию «горба» на 
АЧХ УВ в области очень высоких ча- 
стот (вне звукового диапазона), уве- 
личивающего шумовое напряжение в 
широкой полосе, или даже к мягкому 
самовозбуждению УВ. Такое самовоз- 
буждение невозможно обнаружить низ- 
кочастотным осциллографом и тем бо- 
лее на выходе фильтра «МЭК-А», по- 
скольку частота ‘паразитных колебаний 
нередко достигает нескольких десятков 
мегагерц, а их амплитуда невелика 
из-за малой скорости нарастания вы- 
ходного напряжения УВ. Самовозбуж- 
дение проявится косвенно — В 
виде неподдающегося объяснению воз- 
растания нелинейных искажений и 
уровня взвешенных шумов. В этом слу- 
чае дополнительный шум создается ни 
чем иным, как разностными состав- 
ляющими интермодуляционных искаже- 
ний сигнала самовозбуждения, попа- 
дающими в звуковой диапазон частот. 


(Окончание следует) 
Н. СУХОВ 
г. Киев 
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алаживание контроллера целесо- 
|) образно начать с тщательной 
проверки монтажа, обращая особое 
внимание на возможность коротких 
замыканий между соседними вывода- 
ми микросхем. Для первого вклю- 
чения и проверки работы основных 
узлов контроллера не обязательно 
подключать его к РК, достаточно 
подать на него напряжение питания 
и импульсы ССК от какого-либо 
генератора. 

Сначала на выходах НАТС и УВТС 
осциллографом контролируют наличие 
и параметры соответственно строч- 
ных и кадровых синхроимпульсов. 
Форма сигнала \5Р должна соот- 
ветствовать показанной на рис. 4 Сиг- 
нал на выходе ЕТЕМ (импульсы дли“ 
тельностью 63 мкс с периодом 
630 мкс и частотой появления око- 
ло 6 Ги) удобно наблюдать, отклю- 
чив от остальной части устройства 
вывод 6 микросхемы 0010. 


15 МКС] 
|| 63 мкс 





Рис. 4 


Затем проверяют наличие сигнёлов, 
поступающих через мультиплексоры 
с выходов счетчиков знакомест и строк 
на адресные входы микросхем ОЗУ. 
На выходы 1С0—Ь1С2 должны посту- 
пать сигналы с выходов счетчика 
телевизнонных строк, а на сс0—<СС6 — 
последовательность нулей и единиц, 
образовавшихся в буферном ОЗУ 
при включении питёния. Следует отме- 
тить, что некоторые микросхемы 
ОЗУ (в том числе К541РУТ ранних 
выпусков) имеют открытый коллек- 
торный выход. При использовании 
таких микросхем между их выходами 
и источником -5 В нужно включить 
нагрузочные резисторы сопротивлени- 
ем 1...2 кОм. В противном случае 


А бе = 
Окончание. Начало см. в «Радно», 1987, №5. 
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сигналы на выходах СС0—СС6 могут 
либо отсутствовать вообще, либо иметь 
очень низкий уровень логической 1. 

Для дальнейшей проверки входы 
С5 и У контроллера необходимо 
соединить < общим проводом. При 
этом на выходе 1ЛЕМ и входах Е 
микросхем ОЗУ должен установить- 
ся низкий уровень, а на выходе У$Р 
и адресных входах микросхем 
высокий. Поочередно соединяя с об- 
щим проводом входы АО—А10, 20—07 
контроллера, убеждаются, что эти сиг- 
налы поступают на соответствующие 
входы микросхем ОЗУ. 

Проверенную плату контроллера 
можно подключить к процессорной 
плате РК. В ПЗУ 217 должна быть 
записана программа МОНИТОР [1] 
с изменениями, указанными ниже. 
После включения питания экран теле- 
визора может быть заполнен слу- 
чайным набором символов. При нажа- 
тии на кнопку «СБРОС» экран дол- 
жен очиститься и в его верхнем 
левом углу должна появиться надпись 


РАОО: 08 ЕО 36 80 2Е 04 
КАЕЙ: 08 36 А4 ЗЕ 04 32 
РАЕО: хх хх хх хх ХХ ХХ 
ЕСО: 04 Еб0 36 00 36 00 
ЕС20: 05 32 03 80 2А 00 
ЕС3З0: Хх ХХ ХХ ХХ 2А 0 
ЕС80: 14 15 (2 58 ЕС [9 
ЕС90: 36 40 2Е 08 36 А4 
ЕСАО: Хх Хх ХХ ХХ ХХ [5 
ЕСС: ЕЕ 21 85 РО Е6б 2А 
ЕО20: 07 С2 38 ЕО 01 7С 
ЕО50: со си 0 9 01 
Ер80: ЕР С! С3 77 ВО 22 
Е090: Е! 0! С: Е! С9 2А 
ЕОАО: С3 ЕА ЕС 21 ЕВЕ 57 
ЕОВО: А9 РОБ 11 08 03 21 
ЕОС0: 08 0! С0 ЕЕ 09 7А 
ЕО00: 01 00 РА 14 09 59 
ЕОЕС: 00 09 7А ЕЕ 03 01 
ЕР50: Е! С9 2А 3 36 069 
ЕР60: 68 2Е 64 60 00 ХХ 


Примечание. Ячейки, 
не используются. В них может 


22 
ор 


обозначенные символами «ХХ», в данной версии 
быть записана произвольная информация. 


эвм —————————ш—ЫыЫиИиыиы—ыы—ы— 


Р-86РК/ДМ, свидетельствующая о го- 
товности компьютера к работе. 

Не останавливаясь на налаживании 
собственно РК, рассмотрим некоторые 
возможные неисправности узла фор- 
мирования видеосигнала. Если выво- 
димый символ появляется не на своем 
месте или одновременно в несколь- 
ких местах экрана, то вероятнее все- 
го неисправны адресные цепи буфер- 
ного ОЗУ. Искажение формы символа 
(если, конечно, в ПЗУ знакогенерв- 
тора записана правильная информа- 
ция) чаще всего свидетельствует об 
обрывах или замыканиях в цепях, 
соединяющих выходы ПЗУ  знако- 
генератора со входами регистра сдви- 
га. И, наконец, вывод одних симво- 
лов вместо других возможен при не- 
исправностях в цепях сигналов сС0— 
СС6, а также микроскем буферного 
ОЗУ и шинного формирователя. 

Иногда вертикальные линии выво- 
димых на экран телевизора символов 
ммеют заметно меньшую яркость, 
чем горизонтальные, что свидетель- 
ствует о недостаточной полосе про- 
пускания видеотракта телевизора. 
В этом случае на процессорной пла- 
те параллельно резистору ®15 полез- 
но включить конденсатор емкостью 
56...68 пФ. 


Программное обеспеченме. Для ра- 
боты РК с описанным контроллером 
в программу МОНИТОР ([1], табл. 4) 
необходимо внести изменения в соот- 


Таблица 1 
00 36 00 23 36 7Е 36 40 2Е 
80 Е! С9 ХХ ХХ хх ХХ ХХ ХХ 
хх хх хх хх хх ХХ ЗЕ 08 СО 
36 7Е 36 40 2Е 08 36 А4 ЗЕ 
9 ЗА 2Е 36 49 01 СГ 31 СЭ 
Е9 СО СЕ ЕА 7А В7 2 АЕ РА 
04 Еб 36 00 36 00 23 36 7Е 
01 СЕ ЕЁ С9 ХХ ХХ хх Хх ХХ 
ОЕ ОЕ ОЕ СО АЕ ЕС Е! 2Еб ОЕ р 
36 ЕВ СО 96 ЕО ЗА 04 36 ЗО 
78 ЕВ ЗО (2 28 ЕО 78 ЕЗ 30 
06 1А 77 23 13 08 79 ВО С2 
36 ЕВ 22 02 36 1А Е6б 80 12 
36 7Е Еб 7Е 77 С9 ХХ ЗЕ 0! 
0: 08 АЕ 77 28 1В 7В В2 С2 
СО С9 7В 23 1 ЕЕ 47 С0 1Е 
1В 0! 40 00 С2 В3 ЕР 16 02 
ов |р ЕЕ 08 С0 ПЕ 47 01 40 
ЕЕ С Е0 ЕО 16 1С о 00 06 
31 36 С9 ПЕ 72 20 38 36 72 
ОА 20 20 ЗЕ 00 00 ОА 18 18 
МОНИТОРА 


33 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


ветствми с табл. 1. Из МОНИТОРА 
удалены все команды, связанные с 
настройкой и управлением БИС 
КР58ОВГ75. Изменен и режим рабо- 
ты контроллера ПДП. Теперь он 
регенерирует динамическое ОЗУ, пе- 
риодически обращаясь к 128 его ячей- 
кам. Кроме того, изменены адреса 
буферного ОЗУ и некоторые кон- 
станты в подпрограмме вывода симво- 
ла на экран дисплея. 

Как уже отмечалось, описанный 
контроллер позволяет освободить для 
программ и данных пользователя 
область ОЗУ, ранее занятую буфером 
экрана. Для этого нужно изменить 
коды ячейках ОЕС26Н, ОРС2АН, 
07297Н и ячейках, перечисленных в 
табл. 7 [2], кроме ОРАЕИМН, ОЕСУЬН, 
ОРС2ВН, ОРС2ЕН, ОРСВСН, ОРССВН, 
ОРО51Н, 02054Н, ОРОАЗН и ОРОВ7Н. 
Код 35Н заменяют на ЗЕН (для ОЗУ 
объемом 32 Кбайт — на 7ЕН), 
а З6Н — на ЗРН (7ЕН). В результате 
рабочие ячейки МОНИТОРА из обла- 
сти 3600Н—36СРН переместятся в об- 
ласть ЗЕ0ОН—ЗЕСЕН [7Р00Н—7ЕСЕН]. 


Верхняя граница памяти, доступной 
пользователю, станет равной ЗЕРЕН 
(7ЕРЕН). 


Компьютер с описанным контрол- 
лером полностью программно совме- 
стим с РК, в котором использова- 
на БИС КР58ОВГ75, при условии, что 
обращение к машинным ресурсам 
происходит исключительно через под- 
программы МОНИТОРА, В програм- 
мах же, которые «незаконно» (с точ- 
ки зрения МОНИТОРА) обращаются 


Таблица 2 






Номер 
строкн 








Контроллер 
по схеме 
на рис. | 






КР580 ВГ75 





















1 3702 — 3801 СОСО — СОЕЕ 
2 3810 — 384Е С100 — С13ЗЕ 
3 385Е — 3890 С140 — С17Е 
4 З8АС — З8ЕВ С180 — СВЕ 
5 38ЕА — 3939 С1С0 — СЕР 
6 3948 — 3987 С200 — С23Е 
7 3996 — 3905 С240 -- С27Е 
8 З9Е4 --- 3А23 (280 — С2ВЕ 
9 332 — ЗА?! ©С2С0 — С2ЕЕ 
10 3А80 — ЗАВЕ С300 -- СЗЗЕ 
И ЗАСЕ — ЗВОР С340 — СЗ7Е 
12 ЗВЕС -- ЗВ5В С380 — СЗВЕ 
13 ЗВ6Л — ЗВАЭ | С3СО -- СЗЕЕ 
14 ЗВВ8 — ЗВР7 (400 — С43Е 
15 3С06 — 3045 С440 — С47Е 
16 3(С54 — 3093 С480 — САВЕ 
17 ЗСА? — ЗСЕ! С4С0 -- С4ЕЕ 
18 ЗСЕО -- 302Е (500 — С53Е 
19 ЗБЗЕ -- 3070 | С540 -- С57Е 
20 308С — ЗОСВ ©С580 — С5ВР 
21 ЗОВА - 3Е19 С5С0 — С5БЕ 
22 3Е28 — 3Еб7 с600 — С6ЗЕ 
23 3Е76 — ЗЕВ5 С640 — С67Е 
24 3ЕС4 -- 3Е03 С680 — С6ВЕ 
25 3212 — ЗЕ 51 С6С0 — С6бЕЕ 





непосредственно к ячейкам буферно- 
го ОЗУ экрана, необходимо изме- 
нить соответствующие адреса. На- 
пример, в интерпретаторе языка 
Бейсик [3] в ячейки 17РОН и 17АН 
нужно записать адрес ОСОСОН, соот- 
ветствующий началу верхней строки 
знакомест, а в ячейке 17ЕЗН кон- 
станту 4ЕН (десятичное значание 78) 
заменить на 40Н (64). 

Подобная ситуация может встре- 
титься и в некоторых программах 
на Бейсике. Так, например, в про- 
грамме «Питон» [4] переменным 50 
и СМ должны быть присвоены зна- 
чения — соответственно 16192 и 64. 

Для удобства перевода программ 
в табл. 2 приведены адреса ячеек, 
соответствующие каждой строке зна- 
комест при использовании БИС 
КР58ОВГ75 и описанного контроллера. 

В заключение — несколько слов 
об особенностях работы с магнито- 
фоном. Как и в компьютере с БИС 
КР58ОВГ75, при выводе информации 
мигает светодиод «РУС/ЛАТ». Однако 
изображение на экране телевизора во 
время выполнения директив работы с 
магнитной лентой не пропадает. В но- 
вом варианте МОНИТОРА предусмот- 
рена сигнализация © выполнении ди- 
рективы ввода данных с магнитной 
ленты: после приема байта синхрони- 
зации уровень напряжения на выво- 
де 16 микросхемы 020 процессорной 
платы повышается, а по окончании 
ввода — возвращается к нулю. Ес- 
ли подключить к этому выводу све- 
тодиод (через инвертор, аналогично 
светодиоду «РУС/ЛАТ»), то его заго- 
рание будет свидетельствовать о 
работе РК на ввод данных с маг- 
нитной ленты. Подпрограмма восста- 
новления изображения на экране в 
этом случае не соответствует своему 
назначению — она лишь восстанав- 
ливает режим ПДП и устанавливает 
низкий уровень на выводе 16 микро- 
схемы 020. Вызов ее по адресу 
(0Е820Н сохранен в МОНИТОРЕ для 
обеспечения совместимости. 


А. ДОЛГИЯ 
г. Москва 
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Рще о замене 
микросхем 


В Фадио-ВВРА 


АА"кросхему К573РФ1 (012), в кото- 

рую записывают коды знакогене- 
ратора, можно заменить на К556РТб 
или К556РТ7, включив их, как пока- 
зано на рис. 1 (на этом и следующих 
рисунках цифры рядом со стрелками 








012 КБ5бРУб 
(К5ЭБРТ7) 
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7 0 
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я й 
3 45 
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2% 
К вы8.22 015 
Рис. 1 
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сени зави 


Наш компьютер в ШВОЛЬ 


обозначают номера гнезд панелей 
заменяемых микросхем). Объем пз- 
мяти этих микросхем будет исполь- 
зован только наполовину. Коды знако- 
генератора записывают по адресам 
0000Н-—0ЗЕЕН. Если в имеющемся 
экземпляре в этой области есть не- 
исправные ячейки или ранее была 
записана какая-либо информация, 
можно использовать адреса с 0400Н 
по 07ЕЕН. В этом случае вывод 21 
(старший разряд адреса микросхемы) 
необходимо отключить от общего про- 
вода и соединить с правым (по схеме) 
выводом резистора К 12. 

ПЗУ знакогенератора можно собрать 
и на двух микросхемах К556РТ5 
емкостью 512 байт каждая. Схема 
мх включения показана на рис. 2 
(выводы 22 обеих микросхем остав- 
ляют свободными). В верхнюю (по 
схеме) микросхему записывают часть 
таблицы кодов с адресами 0000Н— 





О1РЕН, в нижнюю — с адресами 
0200Н—0ЗЕЕН. 
0/7 кээ6РТ7 
8 8 АО|РАОМ! 00 9 
7 Е А] ет 10 
НЕТ Е 5 
о % 4 й 
3 о Ре в 15 
2 7] 76 тя ® 
. | 
2. 
22 
27 21 
204: 
18 19 {2 |2 
К вв 1 05 118 24 2% 
Рис. 3 


В качестве ПЗУ монитора (017) 
без каких-либо изменений в схеме 
можно использовать К573РФ2. Микро- 
схему К556РТ7 включают в соответ- 
ствии с рис. 3. Применять в этом узле 
компьютера микросхему К556РТб не- 
желательно, так как Для нормальной 
работы ее информационные выходы 
должны быть соединены с источником 
питания 5 В через резисторы сопро- 
тивлением 1... кОм, а это создает 
дополнительную нагрузку на шину дан- 
ных процессора. 

Рекомендации по программирова- 
нию микросхем ППЗУ можно найти 
в статье А. П. Дианова и Н. Н. Щел- 
кунова «Методика программирования 
микросхем ПЗУ» («Микропроцессор- 
ные средства и системы», 1985, № 3, 
с. 75—79). 


А. СЕРГЕЕВ 
г, Москва 
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«Лиора! Ты правильно ответила на 
все вопросы и получаешь «пять». 

Такую оценку своим знаниям уче- 
ница третьего класса школы № 8 
г. Вильнюса Лиора Гротникайте услы- 
шала не от учителя, а прочитала на 
экране дисплея. Довольная, она идет 
к своей парте, а в классе поднимает- 
ся «лес» ребячьих рук. Все хотят 
работать на компьютере. И вот сле- 
дующий ученик набирает на клавиа- 
туре свою фамилию и имя, присту- 
пает к решению предложенных ему 
задач. 


Это уже третий урок математики, 
который проводится в этом классе 
с помощью компьютера «Радио-86РК». 
Наблюдая за ребятами, еще раз убеж- 
даешься в том, как легко они осваи- 
вают вычислительную технику, на- 
сколько важно начинать ее изуче- 
ние именно с начальных классов, где 
дети могли хотя бы периодически 
работать, играть, одним словом, вплот- 
ную общаться с ЭВМ, готовя себя 
к серьезному овладению компьютер- 
ной грамотностью. 


К сожалению, на сегодняшний день 


далеко не все школы страны имеют 
возможность проводить практические 
занятия по’ основам информатики и 
вычислительной техники. Этот пред- 
мет, как известно, введен в школьную 
программу с первого сентября 1985 г. 
для учащихся старших классов. В де- 
вятых классах на него отводится один 
час в неделю, а в десятых — два при 
наличии ЭВМ и один, если их нет. 
В крупных городах часть школ про“ 
водит занятия в вычислительных цент- 
рах предприятий, около полутора ты- 
сяч школ имеют свои компьютерные 
классы. В большинстве же школ нет 
ни того, ни другого. Изучение основ 
информатики и вычислительной тех- 
ники ограничено там лишь теорией, 
т. е. значительное число выпускников 
средних школ не имеют возможности 
подкреплять полученные теоретиче- 
ские знания практикой. Надо ли гово- 


С интересом смотрят ребята на экран дисп- 
лея. Каждому хочется убедиться — пра- 
вильно ли решена задача! 
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На уроке математики в третьем классе. 
Занятмя проводит Геннадий Волков. 


Ф ото Г. Савицкого 


рить, что освоить вычислительную 
технику таким путем невозможно. 


Где же выход из создавшегося по- 
ложения? Думается, что на первых 
порах несомненную пользу в реше- 
нии этой проблемы могут принести 
самодельные компьютеры, практиче- 
ское использование их на уроках, как 
это сделали, например, в школе № 8 
г. Вильнюса. 


Здесь члены радиотехнической сек- 
ции клуба «Гравитон», отметившего 
недавно свое двадцатилетие, собра- 
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ли радиолюбительский компьютер «Ра- 
дино-86РК», описание которого было 
опубликовано на страницах журнала 
«Радио». 


Организовал клуб «Гравитон» и все 
эти годы руководит им учитель физи- 
ки, отличник просвещения Литов- 
ской ССР Александр Рувимович Шмит. 
Человек всесторонне одаренный, он 
умеет увлечь ребят, организовать ых, 
помочь советом и делом. Это благо- 
даря его энергии и любви к делу так 
долго и плодотворно работает клуб. 
Зайдите, например, в актовый зал шко- 
лы. Его оформили сами школьники. 
Цветомузыкальная установка, «бегу- 
щие» огни, световое табло — все это 
дело рук членов клуба. А если что-то 
не ладится в ларингофонном кабине- 
те (школа специальная, с усиленным 
преподаванием английского языка), 


то и здесь на выручку придут ребя- 
га из клуба. 


Сколько учеников прошло за двад- 
цать лет через руки Алексёндра Ру- 
вимовича! Уже закончили школу дети 
первых членов клуба, а его руководи- 
тель все так же полон энергии и за- 
мыслов. Тянутся к нему ребята. Даже 
закончив школу, остаются верны ей, 
своему клубу. И всегда, когда возни- 
кают трудности у сегодняшних гра- 
витоновцев, старшие товарищи при- 
ходят на помощь. : 


Так было и в дны, когда ребята за- 
думали построить компьютер. Каж- 
дому ясно, что сделать это самостоя- 
тельно, без квалифицированной помо- 
щи, трудно. Требовались м знания 
схемотехники, и высокая квалифика- 
ция радиомонтажника. И вот бывший 
член клуба, а ныне техник одного из 
предприятий города Геннадий Волков 
стал наставником ребят, занятых со- 
зданием компьютера. Нужно было ви- 
деть, с каким усердием принялись 
они за дело. Геннадий вспоминает, 
как велико было желание увидеть, 
наконец, его работающим. 


И вот компьютер уже в действии. 
Но работа над ним продолжается. 
В школе по-прежнему с нетерпением 
ждут публикаций в журнале по его 
усовершенствованию. 


В процессе работы над компьюте- 
ром у ребят возникло желание изучить 
основы вычислительной техники. И сно- 
ва рядом с ними оказался Геннадий 
Волков... 

Конечно, сколь бы ценен не был 
опыт, нельзя пользоваться им без- 
думно, механически. Но что-то извлечь 


из него, применительно к конкрет- 
ной ситуации, практическим можно 
всегда. 

Какой вывод напрашивается из 


вильнюсского опыта? Прежде всего та- 
кой: самодельные компьютеры (пока 
мало промышленных) могут стать су- 
щественным подспорьем в изучении 
школьниками основ вычислительной 
техники. Однако в их изготовлении 
школе нужна помощь шефских орга- 
низаций. Необходима помощь в приоб- 
ретении деталей, нужен толковый ру- 
ководитель, который органызовал бы 
ребят м оказал им практическую по- 
мощь в сборке компьютера. 


И еще. Ряд промышленных пред- 
приятий приступает к производству 
наборов деталей для компьютера 
«Радио-86РК». По-видимому, было бы 
правильно предоставить школам воз- 
можность приобретать их по безна- 
личному расчету. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
Вильнюс — Москва 
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ИТЕЛЬНЫЙ 


> 
К Преобразователь 


В системах автоматики и телемехани- 
ки для преобразования различных 
неэлектрических величин (например, 
давления, линейных и угловых пере- 
мещений) в электрические нашли ши- 
рокое применение потенциометрические 
датчики. Наряду с достоинствами. они 
имеют и ряд существенных недостат- 
ков. Датчики обладают большой нели- 
нейностью, недостаточной чувствитель- 
ностью. Точность их работы полностью 
зависит от сопротивления нагрузки 
и стабильности Напряжения питания. 
Погрешность преобразования может 
достигать нескольких Дасятков процен- 
тов. Тем не менее, как будет пока- 
зано ниже, возможности потенциомет- 
рических преобразований реализованы 
еще не полностью. 

Датчик представляет собой рези- 
стивный делитель напряжения, выпол- 
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ненный на переменном резисторе К; 
(рис. 1). Анализ работы нагруженно- 
го резистором К„ потенциометрическо- 
го датчика К, показывает, что его вы- 
ходное напряжение Ц, определяется вы- 
ражением [1] 


Чн= Ид - 


1+ АХ — АХ” * 


Ц; — напряжение питания датчика; 

Х=В,,/К.=0...| — коэффициент пе- 
редачи датчика по напряжению при 
В,» К, (при ненагруженном датчике); 

А=К,/Вн — коэффициент нагрузки 
датчика К.. 

Это выражение определяет функцио- 
нальную характеристику (она нелнней- 
на) нагруженного потенциометриче- 
ского датчика. Рассмотрим в качестве 
примера реальный случай, когда А=1. 
Наибольшее отклонение от прямой 
А—О соответствует точке, где Х^=0,67. 
Здесь погрешность от нелинейности бу- 
дет равна —12,2 % (см. рис. |; для 
более подробного ознакомления с тео- 
рией вопроса отсылаем читателя к [2]). 
Чтобы снизить погрешность до — 0,1... 
—0,25 %, сопротивление К, (входное 
сопротивление вторичного измеритель- 
ного прибора) должно быть не меньше 
(150...60).К.. В ряде же случаев из-за 
большого тока утечки линий связи при- 
бора с датчиком и недостаточной чув- 
ствительности показывающих и регист- 
рирующих приборов уже при сопро- 
тивлении датчика В, =5...10 кОм не уда- 
ется получить требуемую точность пре- 
образования. 


где 


ТЗ М +Пит | 
КТЗОТА 
Ю!! 100к 


Выход 





С. 
2.2мк»| КЧОУДУ 
х30 В 





Погрешность потенциометрического 
датчика от изменения напряжения 
питания Ч, определяется его неста- 
бильностью. Например. при Ц\=19 Ви 
необходимости обеспечить эту погреш- 
ность меньше 0,1...0,25 % следует ис- 
пользовать источник питания, у кото- 
рого напряжение изменяется менее 
чем на 10...25 мВ, а это ведет к его 
усложнению. 

Описываемый ниже измерительный 
преобразователь обладает, более высо- 
кими показателями. Особенность его ра- 
боты заключается в том, что пере- 
мещение движка датчика преобразуется 
в изменение скважности импульсов из- 
мерительного генератора. 

Измерительный генератор выполнен ` 
на основе мультивибратора с боль- 
шой скважностью [3]. Скважность 


мультивибратора (= — Среднее зна- 
чение выходного напряжения мульти- 
вибратора пропорционально коэффн- 
циенту передачи Х 

Принципиальная схема преобразова- 
теля изображена на рис. 2. Он со- 
стоит из мультивибратора (на тран- 
зисторах УТ! — УТ6б) и фильтрующего 
усилителя постоянного тока (на ОУ 
рА!1). 

С целью повышения скважности, 
улучшения формы И термостабильности 
амплитуды выходных импульсов муль- 
тивибратора, точности измерительного 
преобразователя в целом в него введе- 
ны дополнительные элементы. На тран- 
зисторах УТЗ, УТ4 выполнены управ- 
ляемые источники тока с общим источ- 
ником образцового напряжения Чобр! 
Ур1В3. Они одновременно играют роль 
эмиттерных повторителей, передающих 
напряжение Цоср, на базу транзисто- 
ров УТ, УТ6б. 

Эмиттерные повторители на транзи- 
сторах УТ1, УТ6 ускоряют перезаряд- 
ку времязадающих конденсаторов ой 
С? (повышая скважность импульсов), 
а также повышают термостабильность 
работы мультивибратора. Введение 
источника образцового напряжения 
Чобра на элементах \02, Е4 обеспечи- 
вает дополнительное повышение ста- 
бильности формируемых временных ин- 
тервалов. Это удается реализовать 
благодаря идентичности параметров 
обоих образцовых источников. | 

Скважность мультивибратора дости- 
гает значений 100...1000 (в зависимости 
от коэффициента передачи тока исполь- 
зованных транзисторов), что позволяет 
реализовать преобразование относи- 
тельного перемещения в пределах 


1 | 
5-(-— о 


пульсов мультивибратора примерно 
равна Чоср! и весьма стабильна бла- 


). Амплитуда выходных им- 
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годаря взаимной компенсации темпера- 
турных изменений напряжения на р-п- 
переходах транзисторов. 

Выходное напряжение мультивибра- 
тора предварительно фильтрует цепь 
В7С3. Окончательно формирует вы- 
ходной сигнал фильтрующий усилитель 
постоянного тока на ОУ РА]. Выход- 
ное напряжение преобразователя зави- 
сит от соотношения сопротивлений 
резисторов К7, К8, К!0, КИ цепи 
обратной связи усилителя постоянно- 
го тока. 

При налаживании устройства сле- 
дует убедиться в нормальной работе 
мультивибратора —- форма выходных 
импульсов прямоугольна, амплитуда 
близка к Ч.обр, и скважность изме- 
няется при перемещении движка датчи- 
ка В1. Затем необходимо подобрать 
резистор В 10 так, чтобы при Х=Хим 
выходное напряжение равнялось нулю, 
так как в реальных датчиках мини- 
мальное значение относительного пере- 
мещения незначительно отличается от 
нуля. 

Преобразователь питают от двупо- 
лярного стабилизатора напряжением 
2Ж24 В. ОУ питают от двух допол- 
нительных параметрических стабилиза- 
торов (на схеме не показаны). 

Описанный измерительный преобра- 
зователь при температуре окружающей 
среды 20°С имеет следующие пара- 
метры: Х=0,1:..0,9; выходное напряже- 
ние 0...10 В, К, =50...500 кОм; рабочая 
частота мультнвибратора 0,32...3.2 кГц, 
погрешность от нелинейности не превы- 
щает 0.25 %, уровень пульсаций выход- 
ного напряжения не более 0,25%; 
время установления выходного сигнала 
с точностью до основной погрешности 
не превышает 40...50 периодов выход- 
ного напряжения  мультивибратора. 

В измерительном преобразователе 
резисторы К7, К8, К10, КИ! — ПТМН- 
0,5 (можно - заменить на резисторы 
05-5, МРГЧ); вместо Д818Е можно 
использовать стабилитроны КС191Р, 
КС 9 Ф, КС196Г: вместо — ОУ 
К140УД7 — К5ЗУДИ, К!53УД2 (с 
соответствующими цепями коррекцин). 
В мультивибраторе вместо МП2Е 
могут быть нспользованы также и крем- 
ниевые транзисторы МП106б, МПИИ6. 

Н. ХУХТИКОВ 
г. Загорск 
Московской обл. 
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еханические автомобильные часы 

с периодической подзаводкой от 
бортовой сети в большинстве случаев 
останавливаются не из-за поломки их 
механизма, а вследствие неисправно- 
сти коммутирующих контактов за- 
водного устройства. Дело в том, что 
циклы подзаводки часов повторяются 
каждые 2...3 мин, а коммутируемый 
контактами заводного механизма ток 
значителен (2,5 А) и нагрузка имеет 
индуктивный характер. Значительно 
увеличить срок службы автомобиль- 
ных часов, а также восстановить уже 
неработающие, можно применением 
бесконтактной электронной системы 
подзаводки. Принципиальная схема 
одного мз вариантов такого устрой- 
ства показана на рис. 1. 

При включении заводного устройст- 
ва в первый момент транзистор УТ| 
закрыт, поскольку конденсатор С2 
разряжен. Транзистор \УТ2 тоже за- 
крыт. По мере зарядки этого конден- 
сатора (через резистор ®4) напряже- 
ние на эмиттере транзистора УТ1 уве- 
личивается. Как только оно превы- 
сит напряжение (около 9,5 В) на базе 
транзистора \УТ1, он, а вслед за ним 
и УТ2 откроются и конденсатор С2 
быстро разрядится через оба тран- 
зистора. При этом заряжается кон- 
денсатор С1 и на некоторое время 
открываются транзисторы УТЗ и \У14. 
Импульс коллекторного тока мощ- 
ного транзистора \У14 протекает через 
катушку электромагнита \1 и подзаво- 
дит пружину часового механизма. 
После разрядки конденсатора С2 тран- 
зисторы УТ1 и \УТ2 закрываются, а кон- 
денсатор снова начинает заряжаться; 
далее цикл повторяется. 

При указанных на схеме номина- 
лах элементов К1, К2, К4, С2 время 
цикла примерно равно 1 мин, что 
вполне достаточно для нормальной 
работы часов. Конденсатор С1 и ре- 
зистор Кб нормируют длительность 
импульса тока в катушке электромаг- 








нита. Диод \УО01 защищает транзистор 
У\У14 от импульса напряжения само- 
индукции катушки, возникающего в 
момент его закрывания. 


Механизм тепловой защиты (он 


остается без изменения) срабатывает 
при аварийном увеличении продол- 
жительности тока через электромаг- 
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К механизму 


электромаг- 
нита ” 
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нит. Биметаллическая пластина А, 
нагреваясь от продолжительного тока 
через обмотку нагревателя Г, изги- 
бается влево по рисунку и рычаг Б 
разрывает коллекторную цепь тран- 
зистора \УТ4. Для того чтобы восста- 
новить работу механизма, надо после 
остывания пластины А нажать на 
кнопку В. 

Для того чтобы исключить само- 
произвольное открывание транзисто- 
ра УТ4 при его разогреве (от окру- 
жающей среды, от ламп циферблата 
часов ит. п.), введены диод \О2 и ре- 
зистор К9, формирующие небольшое 
закрывающее напряжение на базе 
транзистора. В результате ток закры- 
того транзистора удалось уменьшить 
с 10 до 0,07 мА, а ток холостого хода 
устройства довести до 3,5 МА. 

Все элементы электронного блока 
устройства размещены на печатной 
плате, устанавливаемой в корпусе ча- 
сов. Чертеж платы и размещение де- 
талей на ней представлены на рис. 2. 

При правильном монтаже и исправ- 
ных элементах устройство начинает 
работать сразу, с цикличностью то 
2 мин. Причиной увеличения времени 
цикла по сравнению с указанным мо- 
жет быть повышенный ток утечки в 
конденсаторе С2. Такой конденсатор 
лучше заменить. 

Для облегчения работы заводной 
пружины механизма старое механиче- 
ское контактное устройство следует 
демонтировать, так как в конце каж- 
дого цикла оно бесполезно нагру- 
жает механизм. 

Транзисторы УТ1, УТ2 и УТЗ в уст- 
ройстве должны быть обязательно 
кремниевыми, Конденсаторы и диоды 
могут быть других типов, но подходя- 
щие по характеристикам и габари- 
там. Транзистор П217 работает в клю- 
чевом повторно-кратковременном ре- 
жиме и не требует установки на теп- 
лоотвод. При -замене транзистора 
П217 на кремниевый (например, КТ814 
с любым буквенным индексом) диод 
\МО2 и резистор К9 можно исключить, 
а вместо диода в плату впаять пере- 
мычку из провода диаметром 0,6 мм. 

Описанное устройство предназна- 
чено для установки в часы тех авто- 
мобилей, у которых с корпусом со- 
единен минусовый вывод батареи ак- 
кумуляторов. Для машин с «зазем- 
ленным» плюсовым выводом батареи 
схема остается без изменения, но 
вывод «--12 В» платы надо соединить 
с корпусом машины, а вывод «К кор- 
пусу» — изолировать от корпуса 
и соединить с минусовым выводом 
батареи аккумуляторов. 


П. ЕРЕМИН, 
Н. ЧИСТЯКОВА 


г. Горький 
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дин из существенных недостатков 

простейших усилителей мощности 
звуковой частоты (УМЗЧ) на основе 
операционных усилителей (ОУ) — ма- 
лое выходное напряжение. Так, в про- 
стейшем  усилительном — устройстве 
(рис. 1) оно ограничено максималь- 
ным выходным напряжением ОУ. При- 
менив несколько иной способ пита- 
ния ОУ (рис. 2), удается повысить 
амплитуду выходного напряжения 
УМЗЧ почтн вдвое. Однако и в этом 
случае она не превышает суммы мак- 
симального выходного и максимально- 
го синфазного входного напряжений 
ОУ. 

Предлагаемое схемное решение (рис. 
3} позволяет в несколько раз увели- 
чить выходное напряжение УМЗЧ. До 
стигается это использованием так назы- 
ваемого «плавающего» (непосредствен- 
но не соединенного с общим проводом) 
источника пнтания транзисторов око- 
нечного каскада, позволяющего вклю 
чить их по схеме ОЭ. Такой каскад, 
как известно, имеет большее усиление 
но мощности, чем обычно применяемый 
в УМЗЧ оконечный каскад на тран- 
зисторах, включенных по схеме ОК. 
К тому же ОУ работает здесь без 
значительных синфазных входных нап- 
ряжений и его параметры не ограни- 
чивают максимальное выходное напря- 
жение УМЗЧ, которое может достигать 
десятков, а при использовании высоко- 
вольтных транзисторов и сотен вольт. 

Работает оконечный каскад следую- 
щим образом. При поступлении на его 
вход положительной полуволны синусо- 
идального сигнала открывается тран 
зистор УТ! и через него н источник 
питания СВЗ течег ток нагрузки. При 
отрицательной полуволне транзистор 
УТ! закрывается, а УТ2 открывается. 
Направление тока нагрузки меняется на 
противоположное, и течет он уже по 
цени УТ? — СВ4. Снижение нелиней 
ных искажений достигнуто введеннем 
ООС, напряжение которой снимается 
со средней точки источника пита- 
ния оконечного каскада и подается на 
неинвертирующий вход ОУ. 





Рис. 1 





Основные технические характеристики уси- 
лителя 


Номинальное 
пряжение. В : 
Номинальная выходная 
мощность на нагрузке со- 
противлением 4 Ом. Вт. . 100 
Номинальный днапазон вос- 
производимых .частот при 


входное на- 
0.25 


неравномерности АЧХ не 

более -Е1ДБ. Гц. . . 20...35 000 
Коэффициент гармоник на 

частоге 1 кГц, %. . . (0,1 
Уровень шумов и помех, дБ . 78 
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Рис. 4 


Практическая схема УМЗЧ с исполь- 
зованием «плавающего» источника ин- 
тания транзисторов оконечного каска- 
да приведена на рис. 4. 

Предварительный усилитель сигнала 
ЗЧ выполнен -на ОУ РА. Его выход- 
ной ток ограничивает резистор Ю5. 
К базам транзисторов УТЗ, УТ4 око- 
нечного каскада ОУ подключен через 
эмИттерный повторитель на транзисторе 
УТ!. Ток покоя транзисторов оконеч- 
ного каскада устанавливают резисто- 
ром К7 в цепи базы транзистора УТ2, 
создающего необходимое напряжение 
смещения на базах транзисторов УТЗ, 
УТ4 и обеспечивающего температур- 
ную стабилизацию их режима работы. 
Дополнительная стабилизация режи- 


ВНИМАНИЮ АВТОРОВ 








— 24/700 


ир7-ир/0 


МД 202/14 
1 К прабому 
каналу 


ур - ив Г 

КД 05Г тт 
ЕО! 2/2 
ЗА ЗА 


^2208 


ма транзисторов оконечного каскада 
обеспечивается резисторами №9, Ю10О, 
создающими местные ООС по току. 

Оконечный каскад усиливает сигнал 
по напряжению примерно в 20 раз. 
Транзисторы УТ5, УТб защищают ОУ 
при перегрузках (ограничение сигнала 
в оконечном каскаде, при котором 
производная напряжения ООС с выхода 
усилителя становится равной нулю) н, 
таким образом, снижают искажения при 
резких всплесках входного сигнала. 
Если выходное напряжение ОУ превы- 
сит напряжение стабилизации стабили- 
трона УО1 или \УО02 (в зависимости 
от полярности), откроется один из тран- 
зисторов (УТ5 или УТб) и на инвер- 
тирующий вход ОУ поступит напряже- 


Статьи м заметки, предлагаемые для опубликования в журнале, необходимо 
оформлять в соответствии с требованиями редакцим к авторским материалам 
(см. «Радмо», 1987, № 1, се. 58). 


Нывечивя-^2 


40 








ние местной ООС. В результате коэф- 
фициент усиления ОУ снизится до двух. 

Подключенные параллельно оксид- 
ным конденсаторам СЗ и С4 конден- 
саторы С! и С2 снижают динамиче- 
ское сопротивление источника питания 
на высоких частотах. 

В усилителе использованы резисто- 
ры СП4-1 (В7), МОН-2 (К1|), прово- 
лочные (9, К 10) и МЛТ (остальные). 
Конденсаторы С1, С2, СБ — К7З-17, 
остальные -- К50-6. 

Транзисторы КТ825А и КТ827А мож- 
но заменить составными (КТ819Г-+ 
+КТ815А и КТ818Г-+{КТ814А), при 
этом эмиттерные переходы мощных 
транзисторов (КТ819Г и КТ818Г) не- 
обходимо зашунтировать резисторами 
сопротивлением 100 Ом. Вместо тран- 
зистора КТ5ОЗБ можно использовать 
КТ603 или КТ815 с любым буквен- 
ным индексом и статическим коэф- 
фициентом ‘передачи тока №215 не ме- 
неё 50, вместо КТЗ15Е — транзисторы 
этой серии с буквенными индексами 


ОУ К!40УДб можно заменить на 
К140УД7 или К140УД8. Хорошие ре- 
зультаты получаются и при использо- 
вании ОУ К140УД11, а также быстро- 
действующих ОУ К544УД1, К544УД?, 
К574УД1 (последний требует установки 
внешнего корректирующего конденса- 
тора). 

Транзисторы УТЗ и УТ4 закреп- 
лены на теплоотводах с площадью 
охлаждающей поверхности 600 см". 
Устанавливать их на общий теплоотвод 
через слюдяные прокладки не следует, 
так как при этом резко увеличивается 
тепловое сопротивление корпус тран- 
зистора -—- теплоотвод. Транзистор УТ2 
приклеен к одному из теплоотводов 
эпоксидной смолой (в непосредственной 
близости от самого транзистора око- 
нечного каскада). 

Трансформатор питания выполнен на 
магнитопроводе из пластин ШАО, тол- 
щина набора 50 мм. Его обмотка 
1-2 содержит 600 витков провода ПЭВ- 
2 0,55, обмотка 3-4-5 — 2Ж20 витков 
ПЭВ-2 1,2, обмотки 6-7-8 и 9-10-11 — 
по 2Х 66 витков ПЭВ-2 0,9. 

Налаживание усилителя сводится к 
подбору резистора Кб, через который 
протекает ток базы ‘транзистора УТ! 
(его сопротивление — в килоомах — 
рассчитывают по формуле: Юб= 
—=1В21эут!/2), и установке подстроечным 
резистором К7 тока покоя (в пределах 
10...40 мА) транзисторов УТЗ, УТ4 (по 
минимуму искажений типа «ступень- 
ка»). 

Описанное устройство можно исполь- 
зовать не только как УМЗЧ, но и как 
УМ постоянного тока в системах авто- 
матикн. 

А. ПОНОМАРЕВ 
г. Липецк 
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Расчет эквалайзера на микрокалькуляторе 


(ЭЛЕКТРОНИКА Б3-341 


М ногие радиолюбители при расчете 
активных фильтров нижних (ФНЧ) 
и верхних частот (ФВЧ), а также ВСе- 
возможных полосовых фильтров поль- 
зуются книгой Г. Мошица и П. Хор- 
на «Проектирование активных фильт- 
ров» (М.: Мир, 1984). Для экономии 
времени в ней приведены программы 
для расчета этих устройств на боль- 
ших ЭВМ и персональных компьюте- 
рах. Однако большинству читателей го- 
раздо более доступны программируемые 
микрокалькуляторы (ПМК). При не- 
значительном упрощении хода вычисле- 
ний автору удалось составить програм- 
мы, позволяющие рассчитывать назван- 
ные выше фильтры с помощью широко 
распространенных ПМК «Электронн- 
ка БЗ-34». 

Расчет ведут в два этапа. Вначале 
по заданным параметрам фильтров оп- 
ределяют расчетные значения парамет- 
ров их элементов. а затем, подбирая 
близкие к ним номиналы и опреде- 
ляя получающиеся при этом парамет- 
ры фильтров, останавливаются на тех 
из них, которые наиболее близки к за- 
данным. 

Для примера рассчитаем десятипо- 
лосный эквалайзер на базе полосовых 
низкодобротных фильтров ПП-НО-С 
(см. рисунок). Задавшись частотами 
настройки [ (30, 60, 120, 240, 480, 
960, 1920, 3840, 7680 и 15360 Гц) 
и граничными частотами фильтров 


и Ё. (20 и 40; 40-и 80; 80 и 
160; 160 и 320; 320 и 640; 640 и 
| 280; 1280 и. 2560; 2560 и 5120; 
5120 и 10240; -10240 и 20480), 





определим их добротность [= / (15 -- 
1.) =1,5], выберем передаточные ко- 


эффициенты К (в пределах 1...1,5), 
ориентировочные значения. произведе- 
ний усиление — чувствительность 
(ПУЧ — вспомогательный параметр, 
определяющий оптимальную область 
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значений параметров рассчитываемых 
элементов: обычно 1,5...2,6) и емкости 
конденсаторов СЗ (они обратно пропор- 
циональны частотам №: при ®=30 Гц 
С3=47 мкФ, 60 — 2,2 мкФ, 120 — 
1 мкФ ит. д.). Теперь введем в ПМК 
программу 1, в регистры 1, 2, 3, Д за- 
нишем параметры одного из фильтров, 
например седьмого (соответственно 
О-::1,5; ПУЧ =2,5; Ю==1920 Гц; СЗ== 
==0,047.10_° Ф) и нажмем поочередно 
на кнопки «В/0» и «С/П». 


ПРОГРАММА 1 
00. Ел 01. 2 02. х 03. ИПЗ 04. Хх 
05. ИП! 06. Х 07. ЕШХ 08. П7 
09. ИП2 10.11. — 12. РУ 13. И 
14. Х 15. ИП? 16. = 17. ИП? 18. РУ 
19. = 20. ИПЗ 21. - 22.2 23. + 
24. Ел 925. = 26. П4 27. - 28. 1 
29. . 30. 5 31. — 32. ЕХ0 33. 79 
34. ИП7 35. ИП4 36. — 37. П5 38. ИП2 
39. | 40. — 41. Е\/ 42. ИП2 43. Х 
44, ИП! 45. - 46. ИПЗ 47. -- 48. 2 
49. = 50. Ел 51. = 59. ИП? 53. Е\ 
54. = 55. ИП? 56. 1 57. — 58. = 
59. Гб 60. ИП4 61. ИПД 62. -- 63. ПВ 
64. ИП5 65. ИПД 66. -: 67. ПА 68. ИПб 
69. ИПА 70. -- 71. ПС 72. ИП2 73. 1 
74. —- 75. ИПС 76. Х 77. ПО 78. С/П 79. 
ИП? 80. 0 81. . 82. 0 83. 1 84. -{ 85. П2 
86. БП 87. 00 

В ходе выполнения программы уточ- 
няют минимальный ПУЧ, при котором 
расчетные формулы имеют физический 
смысл (номиналы элементов положи- 
тельны и находятся в пределах реаль- 
но существующего ассортимента дета- 
лей). Время прохождения этой програм- 
мы зависит от добротности фильтров, 
а значит, и от общего их числа. Так, 
при ©==0,7...1  (пяти-шестиполосный 
эквалайзер) оно равно 25 с, при = 
-=1,5...2 (десятнполосный) — 4...5 мин. 
По окончании расчета из регистров А, 
В, С 0, 2 извлекаем соответственно 
значения (округленно) К1=392 Ом, 
В2=784 Ом, С1=1,78.10-7 Ф, С2= 
-=2,98.10_7Ф, ПУЧ=2,67. Аналогично 
рассчитываем все остальные фильтры 
эквалайзера. 


ПРОГРАММА 2 

00. ИПС 01. ИПО 02. + 03. ИПА 
04. Х 05. ИПВ 06. Хх 07. ИПД 08. ж 
09. Е Т/Х 10. РУ Ш. 2 12. - 13. Ел 
14. = 15. ПЗ 16. С/П 17. ИПС 18. ИПО 
19. + 20. ИПВ 21. х 22. ИПА 23. 
24. ИПД 55. - 96. Е\/ 27. ИПВ 28. ИПА 


29. = 30.131. + 32. = 33. п 
34. С/П 35. ИПС 36. ИПО 37, + 
38. ИПА 39. Х 40. ИПД 41. + 
42. ИПВ 43. - 44. Е-\/ 45. ИП 46. х 
47. П2 48. ИПС 49. ИПО 50. + 
51. Е ШХ 52. ИПС 53. Х 54. Х 55, П4 
56. С/П 


Затем в ПМК вводим программу 2, 
в регистры А, В, С. 0, Д записываем 
значения номиналов элементов В1, К2, 
С1, С2, ближайших к полученным при 
расчете (соответственно 390 и 750 Ом, 
15.10-7, 2,2.10-7 Ф) и заданного СЗ 
(4,7.10-8 Ф), и нажимаем на кнопки 
«В/0» и «С/П». Во время прохожде- 
ния программы на табло появляются 
уже вычисленные параметры (вначале 
, а затем поочередно © и К). Если 
они близки к требуемым, то нажав на 
кнопку «С/П», можно продолжить ра- 
счет, если же значительно от них отли- 
чаются, то дальнейшее прохождение 
программы не имеет смысла и необхо- 
димо ввестн в регнетры другие номина- 
лы элементов, после чего пустить про- 
грамму сначала, нажав на кнопки 
«В/О» и «С/П». Частоту, как и доб- 
ротность, изменяют подбором номнна- 
лов резисторов. а К — конденсато- 
ров СГ и С2. Поскольку каждый эле- 
мент в той или иной степени влияет 
на все параметры, то при расчете одно- 
го фильтра программу приходится по- 
вторять несколько раз. Следует, однако, 
иметь в виду, что из-за разброса па- 
раметров резнсторов и конденсаторов 
большая точность здесь не нужна. 

В нашем примере после записи в 
регистры указанных выше номиналов 
элементов фильтра на табло появляет- 
ся частота №=2931 Гц, которая суше- 
ственно отличается от требуемой, поэто- 
му в регистры следует ввести другие 
номиналы элементов. 

После подбора останавливаемся на 
номиналах (К1=430 и В2=680 Ом; 
С1=0,15, С2-=0,33 и С3=0,047 мкФ), 
при которых обеспечиваются удовлет- 
ворительные параметры рассчитывае- 
мого полосового фильтра: &=1959 Гц; 
О=1,56; К=1,24. 

Следует иметь в виду, что по акон- 
чании расчета величины Ю, © и К мож- 
но посмотреть повторно, извлекая их 
соответственно из регистров 3, 1, 4. Вре- 
мя прохождения второй программы 
(без учета подбора элементов) не ипре- 
вышает 30 с. Аналогично определяют 
номиналы элементов остальных полосо- 
вых фильтров эквалайзера. 


В. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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Повышение качества звучания 
переносных радиоприемнинов 


К ачество звучания переносных радио- 
прнемников марки «Ленинград», а 
также других моделей переносной ап- 
паратуры, в которых установлена широ- 
кополосная головка ЗГД-32, можно зна- 
чительно улучшить, добавив еще одну 
головку и применив двухполосное их 
включение (см. статью «Двухполосное 
звуковоспроизведение» в «Радио», 1984, 
№ 2, с. 40, 41). Для этой цели более 
всего подходит головка 1ГД-50, Она 
имеет вполне удовлетворительную ча- 
стотную характеристику (ЧХ) звуково- 
го давления на средних и высших зву- 
ковых частотах, а чувствительность ее 
такова, что, несмотря на более высокое, 
чем у головки ЗГД-32, сопротивление 
звуковой катушки, она обеспечивает 
практически одинаковое с ней звуко- 
вое давление. Последнее обстоятельство 
прин выборе достаточно высокой часто- 
ты разделения позволяет использовать 
эту головку совместно с более мош- 
ной ЗГД-32, не опасаясь, что она вый- 
дет из строя. Малые размеры головки 
1ГД-50 дают возможность получить ши- 
рокую характеристику направленности 
на высших частотах. 

Схема включения головок показана 
на рис. 1. В качестве разделительного 
можно использовать бумажный конден- 
сатор с номннальным напряжением 160 
или 63 В. Катушку индуктивности удоб- 
но разместить на постоянном магните 
головки ЗГД-32. Для этого из трех- 
четырех слоев чертежной бумаги склеи- 
вают цилиндрический каркас длиной, 
равной длине. магнита и внутренним 
диаметром, обеспечивающим плотную 
посадку на магнит. С торцевых сто- 
рон к каркасу приклеивают картонные 
щечки внешним диаметром 78 мм. Го- 
товый каркас надевают на болванку 
и наматывают на него 125 витков про- 
вода ПЭЛ 1.0. Для удобства монта- 
жа выводы катушки лучше сделать с 
одной стороны. Головку 1ГД-50 следует 
снабдить нанелью акустического сопро- 
тивления (ПАС). В качестве ПАС мож- 
но использовать синтетический войлок, 
которым следует заклеить с внешней 
стороны окна диффузородержателя го- 
ловки! 

Установку дополнительной головки 
рассмотрим на примере радноприемни- 
ка «Ленинград-002». Сняв его заднюю 
стенку, вывинтив крепежные винты н 
отключив телескопическую антенну и го- 
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ловку ЗГД-32, вынимают из корпуса 
плату радиоприемника. Затем извлека- 
ют фанерную доску с головкой, сни- 
маюг ее и рядом с уже имеющимся 
отверстием выпиливают в доске отвер- 
стие днаметром 92 мм для головки 
|ГД-50. После этого доску устанавли- 
вают на прежнее месго и карандашом 
переносят контуры нового отверстия на 
тыльную сторону декоративной панели 
приемника. Затем, найдя центр отвер- 
стия, циркулем наносят его контуры на 
лицевую сторону панели и по всей пло- 
щади полученного круга сверлят сквоз- 
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ные отверстия диаметром 2.6 мм, рас- 
полагая последние почти вплотную 
одно к другому. Заусенцы на краях 
отверстий с наружной стороны корпу- 
са удаляют сверлом примерно вдвое 
большего диаметра. 

Головку 1ГД-50 помещают в герме- 
тизирующий бокс. Им может служить 
жестяная консервная банка диаметром 
100 мм, обрезанная до высоты 55 мм 
и заполненная ватой. Для крепления 
такого бокса к доске необходимо при 
обрезании банки оставить три-четыре 
ушка. После установкн головки на место 
щели между боксом и доской, а также 
отверстия для выводов звуковой катуш- 
ки герметизируют пластилином. Закон- 
чив эти работы, подключают головки 
согласно схеме, устанавливают доску 
в приемник и, восстановив все нару- 
шенные при доработке электрические 
соедннения, собирают приемник. 

На рис. 2 приведена ЧХ акусти- 
ческой снстемы (АС) до переделки 
приемника, а на рис. 3 — после вне- 
сения изменений, описанных выше 
(штрих-пунктирной линией показана 
ЧХ головки ЗГД-32, штриховой — 
1ГД-50). Как видно, неравномерность 
ЧХ в первом случае в диапазоне частот 
от 100 ло 20000 Гц достигает 14 дБ, 
и хотя после доработки этот нараметр 
изменяется всего на 2 дБ, качество 
звучания радиоприемника улучшается. 
Объясняется это уменьшеннем интермо- 
дуляционных искажений. Действитель- 
но, частота разделения фильтра (точ- 
ка пересечения штриховой и штрих- 
пунктирной лнний) равна в данном слу- 
чае 1500 Гц. Излучение же головки 
ЗГД-32 начинает ослабляться уже на 
частотах выше 600 Гц, в результате 
в суммарном сигнале преобладает из- 
лучение головки 1ГД-50, на которую 
не поступают низкочастотные компонен- 
ты сигнала. Благодаря ПАС подвиж- 
ная система этой головки работает в 
апериодическом режиме, т. е. не имеет 
собственных гармонических колебаний 
на частоте основного резонанса. 

При переделке приемников других ма- 


рок места внутри корпуса для допол- 


нительной головки может не оказаться. 
В этих случаях катушку разделитель- 
ного фильтра также размещают на маг- 
ните головки ЗГД-32, а в любом доступ- 
пом месте устанавливают переключа- 
тель, замыкающий ее выводы накоротко 
при эксплуатации приемника в неста- 
ционарных условиях. Дополнительную 
же головку вместе с разделительным. 
конденсатором монтируют в заполиен- 
ном ватой отдельном боксе объемом 
0.5...0,8 дм. К радиоприемнику его мож- 
но подключить через гиездо «Внешиий 
громкоговоритель». 


В. ШОРОВ 
г. Москва 
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менно снижается мощность, потребля- 
емая каскадом строчной разверткн, что 
облегчает режим его работы. Так как 
изменение размера кадра по горизон- 
тали приводит к изменению высокого 
напряжения, поступающего на анод ки- 
нескопа, его необходимо восстановить 
подстроечным резистором К12 в моду- 
ле стабилизации АКЗ. Во избежание 
выхода из строя тринисторов в каскаде 
строчной развертки переставлять пере- 
мычку следует при выключенном пи- 


тании. 
Ю. КУЗНЕЦОВ, М. МОРОЗОВ, 
А. ШИТЯКОВ 
г. Москва 
Устранение 
подергивания 


по вертикали 


В телевизоре «Славутич Ц-202» изоб- 
ражение начало подергиваться по вер- 
тикали, причем период‘. подергивания 
с долей секунды после включения уве- 
личивался при прогреве до 10...15 с. 

Для определения неисправного блока 
были измерены питающие и импульс 
ные напряжения во всех основных точ- 
ках (с помощью пробника, схема Ко- 
торого приведена_в статье С. Сотни- 
кова «О цветных телевизорах. Кадро- 
вая развертка — устранение неисправ- 
ностей» в «Радио», 1980, № 12, с. 29— 
31). Было установлено, что с момен- 
тами подергивания изображения совпа- 
дают изменения напряжения на выводе 
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10 выходного строчного трансформато- 
ра, то есть на аноде кинескопа. 

Затем от блока разверток была отк- 
лючена розетка Х2 (АЗ), а штыри Вил- 
ки Х2 замкнуты для восстановления 
номинального напряжения на выходе 
модуля синхронизации и управления 
строчной разверткой АК!. При отсут- 
ствии синхроимпульсов, которые посту- 
пали через этот соединитель из блока 
обработки сигналов, колебания контро- 
лируемого напряжения на выводе 10 
строчного трансформатора продолжа- 
лись. Следовательно, неисправен блок 
разверток. 

Последующее отключение входа УМ- 
ножителя АВ5 от строчного трансфор- 
матора и оставшееся изменение контро- 
лируемого напряжения исключили в03- 
можность влияния плохого контакта И 
пробоя в цепях высокого напряжения. 

Для проверки модуля стабилизации 
АРЗ его выход был замкнут пере- 
мычкой Х13.2. Контролируемое напря- 
жение, как это и должно быть, умень- 
шилось, но стало стабильным. т. @- 
оказалось, что неисправен модуль СТа- 
билизации. При детальной проверке мо- 
дуля был обнаружен дефектный эле- 
мент — стабилитрон УФО5, после заме- 
ны которого стабильность изображения 
восстановилась. 

Дополнительный признак нестабиль- 
ности напряжения на аноде кинеско- 
па — синхронные с подергиванием по 
вертикали небольшие колебания разме- 
ра по горизонтали. 


В. ПИНСКИЙ 


г. Киев 


УЛИЦТ-61-11 


Повышение 
стабильности 
кадровой развертки 


Нередко после одного-двух лет, а 
иногда и уже в первые месяцы эксплуа- 
тации телевизора изображение на экра- 
не начинает «дрожать» по вертикали, 
т. е. ухудшается синхронизация кад- 
ровой развертки. Для повышения ста- 





бильности ее работы рекомендуется 
сопротивление резистора В77 (100 Ом) 
в блоке радиоканала увеличить до 
1...1,5 кОм. После этого кадровая раз- 
вертка работает устойчиво. 


Н. ЕГОРОВ 


г. Карталы 
Челябинской обл. 


Восстановление 
размеров кадра 


Нижняя часть растра в телевизоре 
«Электрон-716» сжата, а регулятор ли- 
нейности по вертикали влияет только 
на верхнюю половину. Значительных 
отклонений от указанных на схеме нап- 
ряжений в каскадах кадровой разверт- 
ки обнаружено не было. При ее де- 
тальной проверке оказалось, что сопро- 
тивление между коллектором и эмит- 
тером транзистора Т4 эмиттерного пов- 
торителя равно примерно 200 Ом как 
при прямом, так и при обратном под- 
ключении авометра. После замены тран- 
зистора нормальная работа телевизора 
восстановилась. Потребовалось лишь 
установить нужное напряжение на базе 
этого транзистора подстроечным резн- 
стором К86. 

В этом же телевизоре после вклю- 
чения изображение было сильно суже- 
но по горизонтали и очень медленно 
увеличивалось до нормального раз- 
мера. Одновременно на нем наблюда- 
лись горизонтальные ‚цветные полосы 
(особенно интенсивные на краях экра- 
на), которые медленно перемещались 
по вертикали. Через 3...5 мин после 
прогрева изображение становнлось нор- 
мальным, и если затем телевизор вык- 
лючали и сразу же включали, ненсправ- 
ность не проявлялась. 

Указанные признаки навели на 
мысль, что неисправно устройство ав- 
томатического размагничивания кине- 
скопа. И действительно, дефектными 
оказались терморезисторы КМТ-12 это- 
го устройства. Их сопротивление в прог- 
ретом состоянии (сразу же после вЫК- 
лючения телевизора) было равно 20 Ом 
вместо 3...4 Ом. По этой причине за- 
рядным током конденсаторов ©С5—С7 
блока питания они не прогревались и 
их температура повышалась лишь с на- 
чалом работы лампы выходного каска- 
да строчной развертки. После замены 
терморезисторов телевизор заработал 
нормально. 


Ю. МЕЗЕНЦЕВ 


с. Донское 
Ставропольского края 
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ПИЦТ-32-У-1 
Усовершенствование 


стабилизаторов 
напряжений 


Пропали изображение и звук в те- 
` левизоре «Электроника Ц-401»,в дина- 
мических головках прослушивались 
громкие шумы и фон частотой 100 Гц. 
При проверке блока питания оказа- 
лось, что на выходах стабилизаторов 
+12 и +48 В напряжения значитель- 
но больше требуемых и почти не от- 
личаются от поступающих на их входы. 
Элементы стабилизаторов были исправ- 
ны, но установить необходимые напря- 


[№ 500 мкх 16 В (200 мкх50 В) 
УМ Д226 


#7 ОК 


К транзисторы ТИ (ТЯ) 


жения подстроечными резисторами не 
удавалось. 

Был сделан вывод о том, что регу- 
лирующие транзисторы Т1 и ТЗ ста- 
билизаторов не выполняют своих функ- 
ций из-за сильного шунтирования их 
резисторами КЗ и К8 соответственно, 
которые обеспечивают запуск стабили- 
заторов, но ухудшают их параметры 
н приводят ‚иногда, как в рассматри- 
ваемом случае, к насыщению регули- 
рующих транзисторов. 

Для устранения неисправности и по- 
вышения надежности работы стабили- 
заторов вместо резисторов КЗ и К8 
к транзисторам были подключены за- 
пускающие цепи, выполненные по схе- 
ме на рисунке и отличающиеся толь- 
ко параметрами конденсатора С1. При 
включении телевизора ток зарядки кон- 
денсатора, протекающий через диод 
Ур], обеспечивает запуск стабилиза- 
тора. После. зарядки конденсатора 
диод закрывается и цепь не влияет 
на дальнейшую работу регулирующего 
транзистора. Резистор КП необходим 
для разрядки конденсатора после вы- 
ключения телевизора и его подготовки 
к следующему включению. 

После доработки выходные напряже- 
ния стабилизаторов можно устанавли- 
вать в широких пределах подстроеч- 
ными резисторами Кб и К! модуля 
стабилизации. Стабильность работы 
блока строчной развертки существенно 
улучшилась: наблюдавшееся ранее по- 
дергивание строк в верхней части эк- 
рана прекратилось. 


В, КОМИССАРОВ 


г. Кириши 
„Ленинградской обл. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Генератор 
звуковых частот ГРН-2 


В предыдущем номере журнала наши читатели познакомились с осцил- 
лографом «САГА», который выпускает для раднолюбителей вильнюс- 
ский завод радиомзмерительных приборов имени 60-летия Октября. Хоро- 
шим подспорьем в домашней лабораторми радмолюбителя будет еще 
одно изделие этого предприятия — генератор звуковых частот ГРН-2 
(см. фото). 


С 


А. 





Он вырабатывает электрические сигналы синусоидальной м прямоуголь- 
ной формы в диапазоне частот от 20 Гц до 20 кГц. Весь дмапазон ге- 
нерируемых частот разбит на четыре поддиапазона (множители 1, 10, 100 
м 1000). В пределах каждого из них можно установить 11 фиксирован- 
ных частот. Для первого подднапазона, например, это будут частоты 31,5, 
40, 50, 63, 80, 100, 125, 140, 160 м 200 Гц. Отклонение частоты гене- 
рируемого сигнала от номинальной не превышает 6 % на первом под- 
диапазоне м 3 % на остальных. Максимальное выходное напряжение си- 
нусондального сигнала на нагрузке 1 кОм — 1 В (среднеквадратичное 
значение). Амплитуда прямоугольных импульсов на нагрузке 1 кОм — не 
менее 2 В. Выходное напряжение плавно регулируется в пределах от нуля 
до максимального значения. Кроме того в приборе есть ступенчатый ат- 
тенюатор, который позволяет уменьшать уровень выходного напряжения 
сигнала смнусомдальной формы на 20 м 40 дБ (погрешность — не более 
1 дБ]. 


Коэффициент гармоник не превышает 1 % на первом поддиапазоне 
м 0,5 % на остальных поддиапазонах. Питается генератор от сети пере- 
менного тока напряжением 220 В. Потребляемая мощность — около $ Вт. 


Габариты генератора — 190. 60Х 190 мм. Цена — 35 руб. 


Фото В. Семёнова 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Устройство 
защиты 





ля защиты выходных каскадов усн- 
У пелей мощности, стабилизаторов 
напряжения и тока (см., например, [1] ) 
нередко применяют устройства, принцип 
действия которых основан на порого- 
вых свойствах транзисторов. Схема од- 
ного из таких устройств приведена на 
рис. |1. Датчиком перегрузки здесь слу- 
жит резистор К! в цепи эмиттеров 
транзисторов УТ1, УТ2 защищаемого 
каскада. При падении напряжения на 
нем, меньшем напряжения открывания 
(для кремниевых транзисторов — око- 
ло 0,6 В), транзистор УТ1 закрыт и на 
работу каскада не влияет. Если же на- 
пряжение на резисторе превышает этот 
уровень, транзистор открывается и ог- 
раничивает дальнейший рост тока через 
каскад. 

Основной недостаток подобных уст- 
ройств защиты — относительно боль- 
шое напряжение, необходимое для от- 
крывания транзистора УТТ, что требует 
применения резистора К! с большой 
мощностью рассеяния (например, при 
граничном токе 10 А она должна 
быть не менее 6 Вт). Кроме того, паде- 
ние напряжения на этом резисторе сни- 
жает максимальную амплитуду выход- 
ного сигнала. 

От указанных недостатков свободно 
устройство защиты [2], выполненное 
по схеме на рис. 2 на основе тран- 
зисторной матрицы серии К198. В отли- 
чие от традиционных, оно обладает 
четко выраженным термостабильным 
порогом срабатывания на уровне не- 
скольких десятков милливольт, что по- 
зволяет снизить сопротивление датчика 
тока, а следовательно, и рассеивае- 
мую им мощность более чем на порядок. 

Принцип действия устройства осно- 
ван на известном соотношении АЦ= 
—=ф. п (к/к), где АМ — разность 
падений напряжения на эмиттерных 
переходах согласованной пары транзи- 


сторов, фг — температурный потен- 
циал, равный 26 мВ при +20 °С, 
а и 1к2 — коллекторные токи со- 


ответствующих транзисторов. В данном 
случае это транзисторы ОА1.1 и РА1.2, 
причем через первый из них течет ток 
[к1== (Ци Увэ!) /В 1. Если через дат- 
чик тока — резистор КЗ протекает 
ток, меньший предельного 1;, то на нем 
падает не более нескольких милливольт, 
т. е. к эмиттерному переходу тран- 
зистора РА1.2 приложено практически 
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такое же напряжение, что и к одноимен- 
ному переходу транзистора ГА!|.!| 
(ИБэг^вэ2). Поскольку эти транзи- 
сторы идентичны, их коллекторные токи 
должны быть примерно одинаковы, од- 
нако из-за большего сопротивления на- 
грузки транзистор ОА1.2 оказывается 
насыщенным, транзистор РА1.3 закрыт 
и устройство не влияет на работу 
транзисторов УТТ, УТ2. Если же из-за 
увеличения тока [1 падение напряжения 
на резисторе достигает значения АО, 





Рис. 1 





Рис. 2 


транзистор ОА1.2 закрывается настоль- 
ко, что ОА1.3 открывается и начинает 
закрывать выходной каскад, ограничи- 
вая дальнейший рост тока 1. В резуль- 
тате, если учесть, что АО 2260 мВ и по 
отношению к напряжениям ЦБэ И Ш;:ит 
им можно пренебречь, получается, что 
через транзистор ШОА1.2 течет ток 
1ко 2 (Улит--МБэз) /К2. Подставив со- 
отношения, определяющие токи к и 
ко в выражение для АЦ, получаем 
АО =фт п (В2/КВТ), т. е. практически не 





зависит от напряжения питания, так как 
ЧбэтА=Увэ2. При отношении К2/К1== 
== 10 величина АЦ ==60 = | мВ, т. е. порог 
срабатывания можно задавать с высо- 
кой точностью без какой-либо последую- 
щей подгонки, в то время как в тради- 
ционных устройствах защиты порог сра- 
батывания может колебаться в преде- 
лах +20 %. 

Поскольку потенциал фг линейно за. 
висит от температуры, резистор КЗ 
рекомендуется изготовлять из медного 
провода, температурный коэффициент 
сопротивления которого примерно такой 
же, как иуфг (-0,33 % /?С). 

Конденсатор С1 служит для предот- 
вращения открывания транзистора 
РА!.3 при коротких выбросах тока за- 
щищаемого каскада. 

При номиналах резисторов, указан- 
ных на схеме, устройство ограничи- 
вает ток уровнем 0,1 А. В других слу- 
чаях сопротивления резисторов К и 
В2 рассчитывают следующим образом. 
Исходя из максимального входного тока 
защищаемого каскада [,,, определяют 
ток кз, который может протекать через 
транзистор РА1.3 в момент срабатыва- 
ния защиты: [кз=1,— [/Пээут1ут2. 
Затем рассчитывают соответствующий 
ему ток базы 153=1кз/Ао1эз И выби- 
рают сопротивление резистора К2 таким 
образом, чтобы ток 1к› в 5...10 раз 
превышал величину 153. Сопротив- 
ление резистора К] определяют из со- 
отношения К!==0,1В2. Отношение 
Ю2/В1 можно выбрать и иным, зада- 
ваясь порогом срабатывания от еди- 
ниц до сотен милливольт. 

Устройство можно использовать в 
качестве источника стабильного тока, 
для чего достаточно входную цепь 
выходного каскада соединить с источ- 
ником питания через резистор Е4, изоб- 
раженный на схеме штриховыми линия- 
МИ. 

В заключение следует отметить, что 
транзистор, шунтирующий вход защи- 
щаемого каскада, может быть и не сог- 
ласованным с транзисторами ОА1.1, 
2А!.2 (можно применить любой дис- 
кретный транзистор), важно только, 
чтобы согласованными были два по- 
следних. Это позволяет использовать 
в устройстве, кроме матриц серии 
К198, согласованные пары транзисторов 
серии К159 ит. п. 


А. ЧУРБАКОВ 
г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ЧАСТОТА — НАПРЯЖЕНИЕ 


Предлагаемое вниманию читателей уст. 
ройство собрано на основе простейшего 
конденсаторного преобразователя часто: 
та — ток и интегрирующего преобразо- 
вателя ток —— напряжение. Прин изменении 
частоты от 0 до 125 Гц его выходное иа- 
пряжение линейно нарастает от 0 до5 В, пе- 
линейность коэффициента передачи не пре- 
вышает (),05 %. Рабочий интервал темпе- 
ратуры -40...+-50/С. температурный коэф. 
фициент изменения выходного напряже- 
ния — не более 0,01 ЛС. 

Принципиальная схема устройства при- 
ведена на рисунке. Преобразователь ча: 
стота ток образован полевыми тран 
зисторамн УТТ, УТ2, конденсатором С 
и резистором КЕ. преобразователь ток - 
напряжсине выполнен на ОУ ОА!. На вход 
устройства подают прямоугольный сигнал, 
сформированиый нз напряжения контро- 
лируемой частоты Г. При положительных 
значениях сигнала транзистор УТ! закры 
вается, а УТ2 открывается, поэтому коп- 
денсатор С1 заряжается через резистор В] 
от источника образцового напряжения (/.., 
(УОТ, К5, С5), являющегося одновремен- 
но и источником питания устройства. Во 
время отрицательных полупериодов сиг- 
нала, наоборот, закрыт транзистор УТ2, 
а УТ! открыт, и конденсатор СЕ быстро 
разряжается через небольшое сопротивле- 
ние сго канала. Импульсы зарядного тока 
конденсатора поступают на инвертирующий 
вход ОУ АТ, на выходе которого форми- 
руется напряжение, пропорциопальное ча. 
стоте контролируемого снгнала. Интегри- 
рующая цепь К4С7 дополнительно филь- 
трует постоянную составляющую выход- 
ного напряжения. 

Для обеспечения линейности преобразо 
вания необходимо, чтобы зарядка ковден- 
саторяа С| заканчивалась за время Т/2, 
где Т=1/{. Прн выборе постоянной вре- 
мени зарядной цепи т== ВЕСТ, в К раз мень- 
шей  полупериода измеряемой частоты 
(Кт=: Т/2), формула преобразования часто- 
ты в ток имеет вид 1, зв, == СТО с, (1—6 №. 
где | средний зарядный ток кон- 
к 


ср. зар 
денсатора С], ае ^ — член, определяю)»- 
щий погрешность преобразования из-за не- 
полной зарядки конденсатора за время Т/2. 
Прн достаточно большом значений К по- 
грешность преобразования получается ни- 


УТ! С101мк Кг 20 к К 200 









УТ! КП204А 
УТ2 КПЗ05А 


РА! 
КЗЗУДИА 


(2.(5-С7 33 мк х16 В 
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чтожно малой. Зависимость выходного на- 


пряжения всего устройства ц,„, от частоты 


контролируемого сигнала Г определяет- 
ся соотношением и, =— О СИКАХ 
Е 6, 


Для обеспеченья малой температурной 
нестабильности преобразования в устрой 
стве применены полиэтилентерефталатный 
конденсатор К73-5 (С!) и проволочный 
резистор ЛТМН (82). 


А. БУЛГАКОВ, В. ГУДКОВ, 
Ю. ПОЛЯКОВ, В. ЧАКОВ 
2. Ухга, Коми АССР 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 
«ЭЛЕКТРОНИКА ЭП-017-СТЕРЕО» 


Несложная доработка электропроигрыва- 
теля «Электроника ЭП-017-стерео» позво- 
ляет автоматизировать возврат звукосни- 
мателя в исходное положение (на стой- 
ку) после срабатывания автостопа. Все, 
что нужно для этого сделать,— это до- 
полнить узел управления звукоснимателем 
еще одним триггером (0О1”) и транзистор- 
ным ключом (УТГ), как показано в верх- 
ней части схемы на приводимом рисун- 
ке. 


К конт. 1 ЗАТ(А5} 
ОРГ К176ТМ2 


Ав! вт |! и К ка Ю! 
квый и 9 3. УДГ КДЗ225 

| : ® ти 

ПО а | Да |8 ТУ 

Ки’ бк и ЧК Ка ШИ: 

квыв 24 00! 

(1' 0.01 мк и 





сн Я 


К5' У03" А" 
к КДЯ225 /Р 
К8ыв 11 041 зе 

#7' к УТ2' 

Юб' 100 к А7515Б 


После такой доработки ири срабатыва- 
ний автостопа импульс с вывода || микро- 
схемы 002 узла управления устанавли- 
вает триггер ОО]1” в единичное состояние, 
что вызывает перемещение тонарма к стой- 
ке. При упоре в нее возрастает напря- 
жение на выходе (вывод 13) ОУ ОА2.2, 
н триггер ОР!” возвращается в нулевое 
состояние. Кстати, вернуть его в это состоя 
ние можно также киопками «РР» и «3» 
(прн нажатин на любую из иих тонарм 
останавливается). Горизонтальное пере- 
мещение звукоснимателя во время его 
подъема предотврашается транзистором 
УТТ’, а возможность онускания в процессе 
перемещения к стойке -- соединением 
выхода триггера 0121’ с контактом | кноп- 
ки ЗАТ (А5). 

Пронгрыватель с описанной доработкой 
нетрудно приспособить для многократного 
проигрывания грампластинки. Вводимые 
с этой целью элементы изображены в 
нижней части схемы. Электромагнит УА|” 








устанавливают на панели пронгрывателя с 
такнм расчетом, чтобы его якорь в ирн- 
тянутом положении преграждал нуть штор- 
ке звукоснимателя в момент. когда игла 
находится над вводной канавкой пластин- 
КИ. 

При срабатывании автостопа в режиме 
многократного проигрывания (контакты 
выключателя 5А1” замкнуты) триггер 201* 
гакже переходит в единичное состояние 
и тонарм начинает двигаться к стойке. 
Одновременно открывается транзистор 
\УТ2’. и цепь интания электромагнита 
УА|!” оказывается замкнутой. При упоре 
шторки звукоснимателя в якорь электро- 
магнита триггер РО1” возвращается в нуле- 
вое состояние. В результате тонарм оста- 
навливается, электромагнит обесточивает- 
ся. а перепад напряжения на инверсном 
выходе триггера О0]’ переключает триггер 
004.| узла управлення, что приводит 
к опусканию тонарма и включению электро- 
двигателя привода диска. 

В качестве электромагнита УА1” можно 
непользовать магнитную систему от реле 
РЭС-22 или ему подобного с током сра- 
батывания 10...20 мА. 


В. ГАВРИЛЮК 
г. Киев 


БЕСКОНТАКТНЫЙ РЕГУЛЯТОР 


Устройство, схема которого изображена 
на рисунке, можно использовать для регу- 
лирования уровня сигнала в тракте звуко- 
вой частоты. Оно состоит из делителя на- 
пряжения, образованного резистором ЕВ2 
и каналом полевого транзистора УТ2. и 
формирователя управляющего напряжения, 


Выход 










(р) и 


< 
ит! 
О) АТ/5В 


фупкции которого выполняег бниолярный 
гранзистор УТ! с фоторезистором В1 в це- 
пи базы. При регулировании освещенно- 
сти фоторезистора (например, с помощью 
фигурной шторки, перемещаемой тем или 
иным способом между ним и нсточником 
свега — лампой накаливания ЕЁ]Г) изме- 
няется коллекторный ток транзнстора УТТ, 
а следовательно, напряжение на коллекто- 
ре и соединенном с ним затворе гран- 
зистора УТ2. В результате изменяются со- 
противление его капала н коэффициент 
передачн делителя К2\Т2. 


В. ЗАХАРОВ 
г. Владимир 


От редакции. Во избежание больших вели 
нерных и интермодулянионных искажений на- 
пряжение сигиана между стоком и истоком по- 
левого транзистора не должно превышать 30... 
40 мВ. Подробнее об особенностях примене- 
ния этих полупроводннковых приборов можно 
прочитать в статье Валентина и Виктора Лекси 
ных «Еще раз о регуляторах на полевых тран 
знсторах» («Радио». 1981. № 7-8, с. 32, 33) 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Модулятор 





для 


В статье А. Кузнецова «Иреобразова- 

тель спектра на кольцевом модуля- 
торе» («Радио», 1982, № 2, с. 42—43) 
описано устройство аналогового пере- 
множения сигналов, позволяющее по- 
лучить множество интересных музы- 
кальных эффектов. Однако это уст- 
ройство не лишено недостатков, таких, 
как необходимость подбирать диоды, 
недостаточное (40 дБ) подавление 
управляющего сигнала, наличие тран- 
сформаторов, что увеличивает габз- 
риты устройства и вносит заметные 
нскажения в низкочастотном участке 
звукового диапазона. 2 

Модулятор, описанный ниже, свобо- 
ден от этих недостатков. Он предназ- 
начен для формирования огибающей 
сигнала ЭМИ по закону, задаваемому 
внешним управляющим напряжением, 
и позволяет получать яркие музыкаль- 
ные эффекты. 


Основные технические характеристики 


Динамический диапазон, дБ, не 


ее о. О 
Подавление управляющего сиг- 

нала, дБ, не менее. . . . - 60 
Номинальное входное найпряже- 

ние, мВ. | ВФ 4" 150 
Входное сопротивление, кОм. . 47 
Входное сопротивление для уп- 

равляющего сигнала, кОм. . 47 
Коэффициент усиления. дБ. . 20 
Выходное сопротивление, кОм, 

не более... .. р | 


Пусть движок переменного резисто- 
ра ЮЗ (рис. 1) находится в верхнем 
по схеме положении. В этом случае 
ОУ включен по схеме инвертирующего 
усилителя с коэффициентом усиления 

=В4/ВИ. При перемещении движка 
этого резистора вниз усилитель остает- 
ся инвертирующим, а коэффициент 
усиления при некотором положении 
движка уменьшается до 0. В этот 
момент сигналы на входах ОУ синфаз- 
ны и хорошо подавляются. Типичное 
значение коэффициента подавления 
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ЭМИ 


синфазных сигналов —- 60...80 дБ. Прн 
дальнейшем перемещении движка вниз 
усилитель становится неинвертирую- 





© =10 © 
ю7» КА 
Рис. 14 
Кб 
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К2 3” РА? 
ки Г К1409Дб 
ка 
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Рис. 2 


щим, а коэффициент усиления снова 
увеличивается, достигая в крайнем ниж- 
нем положении значения КАК4/К|. 

На рнс. 2 изображена `принципиаль- 
ная схема модулятора, работающего 
по описанному принципу. Функцию 
переменного резистора здесь выпол- 
няет канал полевого транзистора УТТ. 

При налаживании устройства на вход 
от генератора звуковой частоты по- 
дают напряжение частотой | кГц и 
амплитудой 100 мВ, а вход управляю- 
щего сигнала временно соединяют с 
общим проводом. К выходу устройства 
подключают осциллограф и перемеще- 
нием движка подстроечного резисто- 
ра КЗ добиваются минимальной амп- 





литуды сигнала на выходе {менее 
| мВ). На этом налаживание закан- 
чивают. 

На управляющий вход можно пода- 
вать сигнал положительной поляр- 
ности инфранизкой частоты илн сигнал 
от ГУН, перестранваемого в частот- 
ном интервале 500...2000 Гц, лучше с 
треугольной вли пилообразной формой 
выходного сигнала. 

Интересный эффект можно получить, 
если на управляющий вход подать сиг- 
нал, частота которого кратна частоте 
входного сигнала. Лучше всего преду- 
смотреть между входами делитель ча- 
стоты с переключаемым от 3 до 16 
коэффициентом деления. Амплитуду 
управляющего сигнала подбирают экс- 
периментально, так как она сильно за- 
висит от напряжения отсечки исполь- 
зованного экземпляра транзистора УТТ. 

Вместо ОУ К140 УДб можно приме- 
нить К140УД7, К140УД10 или ОУ се- 
рии К153. Транзистор КП305Ж можно 
заменить транзистором этой же серии 
с индексами Д, Е. 

В заключение отметим, что при эксп- 
луатации устройства надо учитывать 


р а И 
к 
Ч 5 5/0к | Выход 
я ДА? 
^1405Дб 
оощ. 
+12 В 


возможность смещения точки баланса 
ОУ модулятора из-за температурных 
воздействий, хотя этот недостаток мало 
сказывается в ЭМИ, работающих в 
условнях относительно постоянной тем- 
пературы окружающего воздуха. 


С. ВЕСЕЛОВСКИЙ 
г. Мобква 


От редакции. Сбалансировать некоторые 
экземпляры ОУ при включении го указан- 
ной на рис. 2 схеме не удастся. Для их 
балансировки придется правый по схеме 
вывод переменного резистора КЗ переклю- 
чить с вывода 7 ОУ ОА! на вывол 4. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Функциональный 
Генератор на одном СУ 


КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


енератор сигналов, о котором 

пойдет речь, собран всего на од- 
ном ОУ и двух полевых транзисто- 
рах. Его с успехом могут повторить 
даже начинающие радиолюбители. 
Прибор генерирует напряжения пря- 
моугольной и треугольной формы ча- 
стотой от 20 Гц до 20 кГц, а также пи- 
лообразные колебания положитель- 
ной и отрицательной полярности ча- 
стотой от 40 Гц да 40 кГц. 


Основой генератора служит мульти- 
вибратор на ОУ, упрощенная схема 
которого приведена на рис. 1 3-й с. 
вкладки. Самовозбуждение мульти- 
вибратора обеспечивается положи- 
тельной обратной связью через дели- 
тель К2КЗ, период колебаний опре- 
деляется временем перезарядки кон- 
денсатора С1 через резистор К до 
уровня, заданного этим делителем. 
На выходе ОУ формируются импуль- 
сы прямоугольной формы со скваж- 
ностью 2 («меандр»). 


Так как конденсатор С! перезаря- 
жается через резистор, на нем фор- 
мируется изменяющееся по экспонен- 
циальному закону напряжение. Для 
получения высоколинейного треуголь- 
ного напряжения вместо резистора К1 
необходимо включить двуполярный 
источник тока, а для формирования 
из треугольных колебаний пилооб- 
разного напряжения -— обеспечить 
зарядный ток, в несколько десятков 
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раз больший разрядного. Все это и 
реализовано в функциональном гене- 
раторе, принципиальная схема кото- 
рого представлена в тексте. 


Генератор состоит из мультивибра- 
тора на ОУ ОА1, двуполярного регу- 
лируемого источника тока на тран- 
зисторе \УТ2 и выпрямительном мосте 
УО1 и истокового повторителя на 
транзисторе \У11. Нужный поддиапа- 
зон частот выбирают переключате- 
лем 5А!1, в пределах поддиапазона 
генератор перестраивают резистором 
К4, изменяющим ток двуполярного 
источника. Выключателем $АЗ выби- 
рают форму генерируемых колеба- 
ний (при замыкании его контактов 
частота колебаний повышается вдвое), 
а переключателем 5А2 — полярность 
пилообразного напряжения. Если вы- 
ключатель 5АЗ установлен в положе- 
ние, показанное на схеме, к выходу 1 
подводится треугольное напряжение, 
а к выходам 2 и 3 — прямоугольное 
(«меандр»). При замкнутых контак- 
тах этого выключателя на выход 1 
поступают пилообразные колебания, 
а на выходы 2 и 3 — короткие импуль- 
сы, совпадающие (по времени и дли- 
тельности) с их обратным ходом. Мак- 
симальная амплитуда импульсов на вы- 
ходе 1 — 0,5...2 В, на выходе 2 — 
10 В (в первом случае амплитуду ре- 
гулируют резистором КЗ, во втором — 
резистором КВ6). 
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Вместо ОУ К140УД6б в генераторе 
можно применить К140УД7, К140УД8, 
вместо — транзисторов КП303ЗВ — 
КПЗОЗБ, КПЗ07Е, сборки КПС1046, 
КПС104Г, КПС! 04Д, а также транзисто- 
ры КП1ОЗЕ, КП10ЗЖ, КП103И (при ис- 
пользовании последних полярность 
включения моста \О1 необходимо 
изменить на обратную, а вывод стока 
транзистора УТ1 и верхний по схеме 
вывод резистора КЗ поменять места- 
ми). Постоянные резисторы могут 
быть типа ВС или МЛТ, подстроеч- 
ный — СП3З-1, СП5-2 или СП5-16, 
переменные — СП или СПО. Оксид- 
ные конденсаторы С4, С5 — К50-3, 
К50-6 или К53-1, С1, Сб — К50-6 или 
К53-7, остальные — МБМ или КМ. 
Выпрямительный мост \УО1 и диоды 
У02, У\УОЗ можно заменить диодами 
серий КД503, КД510, КД522 и т. п. Пе- 
реключатель $5А1 — ПМ или МПН-1; 
5$А2, $АЗ — П2К или М1Т!. 


Возможный вариант конструкции 
генератора изображен на рис. 2, 
а его внешний вид — на рис. 4 вклад- 
ки. Все детали смонтированы на пе- 
чатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита, служащей одновре- 
менно и передней панелью прибора. 
Между ней и фальшпанелью из орга- 
нического стекла помещен лист бума- 
ги, на который нанесены обозначе- 
ния органов управления и гнезд. При- 
мерное расположение монтажных пло- 
щадок, к которым припаяны выводы 
деталей, показано на рис. 3 вкладки. 
Неиспользуемые выводы ОУ и тран- 
зисторов при монтаже обкусывают. 


При налаживании генератора под- 
ключают осциллограф к выходу 1 
и подстроечным резистором К1 до- 
биваются максимально возможной 
амплитуды неискаженного треуголь- 
ного напряжения во всем интервале 
частот. Затем подбирают конденсато- 
ры С1—С3 до получения частотных 
поддиапазонов 20...200 Гц (С1!), 0,2... 
2 кГц (С2) и 2...20 кГц (СЗ) с запасом 
на краях не менее 10%. И наконец, 
градумруют шкалу, используя часто- 
томер или образцовый генератор и 
осциллограф. 

Если необходимы пилообразное и 
треугольное напряжения амплитудой 
до 10 В, взамен истокового повто- 
рителя на транзисторе \УТ! следует 
применить усилитель на ОУ К140УД6 
с коэффициентом передачи в преде- 
лах 5...20 (подбирают эксперимен- 
тально). В заключение следует ука- 
зать, что верхнюю границу диапазона 
генерируемых сигналов можно зна- 
чительно повысить, применив более 
быстродействующий ОУ. . 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ПОВИНУЯСЬ 


ИНФРАКРАСНОМУ ЛУЧУ 


Любая самоходная игрушка с электродвигателями станет интереснее, 
если оснастить ее дистанционным управлением. Тогда по команде 
оператора она сможет двигаться прямо мли поворачивать в ту или 


иную сторону. 


Но пульт управления, соединенный электрическими проводами с иг- 
рушкой, неудобен в эксплуатации. Другое дело — беспроводное 
дистанционное управление. Об одном из вармантов такого управле- 
ния, использующего инфракрасные лучи, рассказывается в предлагае- 


мой статье. 


ы, конечно, бывали в тирах, каких 

много в парках культуры и зонах 
отдыха, м знаете, что при попаданми 
в цель мишень (фигурка животного, 
ветряная мельница ит. д.) «оживает» — 
раскачивается, вращается, откидывает- 
ся назад или вперед. Нечто подоб- 
ное происходит и с предлагаемой 
игрушкой, управляемой инфракрасны- 
ми (ИК) лучами (см. 4-ю с. вкладки). 
На полу стоит модель вездехода, а 
в руках у вас пистолет. Вы направ- 
ляете его в сторону модели, прице-. 
ливаетесь (цель — небольшое отвер- 
стие в ее корпусе) м затем нажи- 
маете спусковой крючок. 

Расположенный внутри ствола свето- 
диод вспыхивает и посылает в сторону 
модели ИК лучи. Если прицел был 
точный, модель начинает двигаться 
по командам оператора, Так, в случае 
прерывистого нажатия на спусковой 
крючок модель идет прямо, при про- 
должительном нажатии поворачивает 
влево, а когда-он отпущен — вправо. 
При этом во время движения модели 
ее датчик, расположенный за отвер- 
стием в корпусе, нужно держать под 
прицелом пистолета. О точности при- 
целивания сигнализирует светодиод, 
установленный на модели, — при про- 
махе он вспыхивает. 

Познакомимся сначала с работой и 
устройством ИК пистолета. Его схема 
приведена в тексте на рис. 1. На 
транзисторах УТ] и УТ2 собран несим- 
метричный мультивибратор. Времяза- 
дающая цель К2С|1 определяет дли- 
тельность импульсов мультивибрато- 
ра, а К1С1 — период их следования. 

На транзисторе \УТЗ собран усили- 
тель тока, нагрузкой которого яв- 
ляется светодиод \УР1 — источник 
инфракрасного излучения. 

При замыкании контактов выклю- 
чателя $581 (это происходит во время 
нажатия на спусковой крючок писто- 
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лета) транзисторы мультивибратора 
будут периодически закрываться и от- 
крываться. Когда открывается тран- 
зистор УТ2, оказывается открытым 
м транзистор УТЗ. Через светодиод 
течет постоянный ток, появляется ин- 
фракрасное излучение. Чем дольше 
замкнуты контакты выключателя, тем 
больше будет порция «пуль» — 
пачек инфракрасных импульсов (они 
следуют с частотой 5 кГц). 

Итак, инфракрасные «пули» выле- 
тели из пистолета в сторону модели — 
на установленный на ней датчик прием- 
ника (рис. 2), роль которого вы- 
полняет фототранзистор \У1Т1. Форма 
сигнала на входе датчика показана 
на рис. 3 (график а). На выходе 
датчика (на коллекторе транзистора 
УТ1), кроме полезного сигнала, будут 
присутствовать помехи (график б6), 
состоящие из собственных шумов тран- 
зистора, наводок частотой 50 Гц 
(если в комнате горит электрический 
свет), помех от искрения щеток кол- 
лектора электродвигателей модели. 

В приемнике введено частотное раз- 
деление полезного сигнала и помех, 
поэтому последние не представляют 
опасности для работы модели, за 
исключением помех от двигателей — 
их спектр близок к спектру полезного 
сигнала. Но и их можно снизить — 
об этом будет сказано позже. 
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С нагрузки датчика — резистора 
®2 сигнал подается на усилитель, вы- 
полненный на транзисторах УТ2—УТ4. 


Конденсатор С2 ослабляет помеху 
с частотой 50 Гц, а конденсаторы 
СЗ и С6 — шумы датчика ИК излуче- 
ния и частично помехи от искрения 
щеток электродвигателей, 

Усилитель — трехкаскадный, с не- 
посредственными — (гальваническими) 
связями. Режим транзисторов по по- 
стоянному току задается цепью отри- 
цательной обратной связи (резисторы 
В9, ЮЗ) с коллектора \УТ4 на базу УТ2. 
Коэффициент усиления устанавливают 
подстроечным резистором В7 (с умень- 
шением его сопротивления усиление 
растет), а значит, возрастает чувстви- 
тельность приемника модели. 

С коллектора транзистора \Т4 
усиленный сигнал подается через кон- 
денсатор С8 на пиковый детектор, вы- 
полненный на диодах \УР1, \02 и 
конденсаторе С9. Как только на кол- 
лекторе транзистора \УТ4 появляется 
положительный импульс (транзистор 
подзакрывается), начинают заряжать- 
ся конденсаторы С8 и С9. Когда же 
коллекторное напряжение транзистора 
\Т4 падает (транзистор открывается), 
конденсатор С8 разряжается через 
диод \У01 и открытый транзистор \УТ4. 
Диод \УО2 при этом закрыт, м кон- 
денсатор С9 сохраняет свой заряд. 
Чем больше импульсов поступит на 
детектор, тем до большего напряже- 
ния зарядится конденсатор С9. 

К выходу пикового детектора под- 
ключен ключевой каскад на тран- 
зисторе УТ5 — транзистор открывает- 
ся при зарядке конденсатора СУ до 
порогового напряжения (Ц„) примерно 
0,7 В, что соответствует поступлению 
на датчик приемника 5—6 инфра- 
красных импульсов. Прошедшие через 
усилитель помехи от электродвигате- 
лей не успевают зарядить конденсатор 
С9 до порогового напряжения (гра- 
фик в) и не влияют на работу 
транзистора УТ5. 

С коллектора транзистора УТ5 сигнал 
прямоугольной формы (график г) по- 
дается через резистор К15 на базу 
транзистора \Т8. Напряжение на кол- 
лекторе этого транзистора (график д) 
противофазно напряжению на коллек- 
торе транзистора УТ5. Параллельно 
коллекторной нагрузке транзистора 
УТ8 (резистор Ю16) подключена цепь 
мз светодиода НЁМ и ограничитель- 
ного резистора К19. При отсутствии 
облучения ° датчика приемника ИК 
лучами транзистор УТ8 открыт, и че- 
рез светодиод протекает ток, доста- 
точный для его свечения. Когда же на 
датчик попадут инфракрасные лучи, 
светодиод погаснет. 

Пока датчик приемника не облу- 
чен, транзистор УТ5 закрыт, на его 
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коллекторе положительное напряже- 
ние. Оно открывает диод \УОЗ и за- 
ряжает конденсатор С10 (график ж). 
Напряжение с конденсатора С10 по- 
дается через резистор К12 на вход 
усилитеНя мощности, собранного на 
транзисфорах УТб и УТ7. Он работает 
в ключёвом режиме. Если напряже- 
ние на конденсаторе С10 больше поро- 
гового (0,7 В), транзисторы открыты, 
электродвигатель М1 вращает одну 
из гусеНиц вездехода. 

Когда транзистор УТ5 открывается, 
диод \УБЗ закрывается. Конденсатор 
С10 разряжается через резистор К12 
и эмитферный переход транзистора 
УТ6. КаК только напряжение на кон- 
денсатобе станет ниже порогового, 
транзисфоры усилителя мощности за- 
кроютсЯ и электродвигатель М1 отклю- 
чится от источника питания. 

Аналогично работают усилитель 
мощности на транзисторах \УТ9, \УТ10 
и цепь задержки выключения двига- 
теля У04С11К18. Но_ напряжение на 
конденситоре С11 начинает нарастать 
тогда, когда на конденсаторе С10 оно 
падает, и наоборот (графики е и ж). 

Для Приведенных на рыс. 3 соотно- 
шений длительностей облучения датчи- 
ка м пауз напряжения на конденсато- 
рах С10 и С11 не падают ниже поро- 
гового. Поэтому работают оба двигате- 
ля. Если увеличить длительность пауз, 
конденсатор С11 будет разряжаться 
до найряжения ниже порогового. 
Транзисфор УТ9 (а значит, и УТ10) бу- 
дет перНодически закрываться, а элек- 
тродвигётель М2 также периодически 
отключёться. Чем больше длитель- 
ность Мауз, тем меньше скорость 
демжения соответствующей гусеницы. 

Увеличивая длительность облучения 
датчика, можно добыться замедления 
вращения электродвигателя М1, а 
значит, и движения второй гусеницы. 
Меняя соотношение —длительностей 
облучения и пауз, плавно изменяют 
направление движения вездехода. 
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О деталях игрушки. В пистолете мо- 
гут быть использованы резисторы 
МЛТ-0,125 (или ВС-0,125), конденса- 
тор МБМ, транзисторы КТЗ61 (У11) 
и КТЗ15 (УТ2, УТЗ) с любым буквен- 
ным индексом. Под эти детали и рас- 
считана печатная плата (см. 4-ю с. 
вкладки) из одностороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита. 
` Пистолет готовый, игрушечный. В его 
корпусе размещают печатную плату, 
микропереключатель — (используется 
группа нормально разомкнутых кон- 
тактов, на схеме — $81) для подачи пи- 
тания, светодиод. Причем светодиод 
‚крепят в обойме из изоляционного 
материала и помещают в ствол писто- 
‘лета. Перед светодиодом располагают 
линзу на таком расстоянии, чтобы при 
просмотре светодиода через линзу 
было нанбольшее увеличение изобра- 
жения. 
`` Пригоден также готовый пистолет 
от детского фототира. Его доработка 
заключается в замен лампы нака- 
ливания светодиодом и добавлении 
печатной платы. 

‚Батарею питания составляют мз двух 
последовательно соединенных эле- 
„ментов 316 либо трех последовательно 
‘соединенных аккумуляторов Д-0,25, 
располагаемых внутри или снаружи 
корпуса пистолета. 

‚В приемнике можно использовать 
постоянные резисторы — МЛТ-0,125 
(ВС-0,125), подстроечный К7 — СПЗ-16. 
Оксидные конденсаторы С1, С4, СУ, 
С9—С11 — К50-6; конденсаторы С2, 
С3, С6 —-КМ; 65, С8 — МБМ. 
Диоды — Д1!8, Д20 или другие, с 
прямым напряжением 1 В. Транзисто- 
ры \УТ1—\1Т4 — КТ3102А—КТЗ102Г; 
УТ5, \УТ6, \УТ8, У19 КТЗ15Б, 
КТЗ15Г; УТ7, \Т10 — КТ816А—КТВ16Г. 

`Эти детали (кроме транзистора 

УТ!) монтируют на печатной плате 
(см. вкладку) из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита. Плату 
устанавливают в корпусе модели. 
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Риме. 3 


Источник питания СВ!, выключатель 
$А1, электродвигатели — принадлеж- 
ность модели. С целью снижения по- 
мех, создаваемых двигателями игрущ- 
ки, автор заменил их некондицион- 
ными двигателями от кассетного магни- 
тофона (с двигателей были сняты 
экраны, чтобы они стали более ком- 
пактными), но неплохие результаты 
получаются © двигателями ДИ-1| от 
детских игрушек (возможно, такой 
двигатель окажется и в вашей моде- 
ли, — тогда никакой замены делать не 
придется). 
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Сверху в корпусе модели сверлят 
отверстие и устанавливают за ним 
датчик — фототранзистор \Т!. Как 
вы уже знаете, роль датчика выпол- 
няет обычный транзистор серии КТЗ102 
(он с большим коэффициентом пе- 
редачи тока). Но чтобы он стал 
чувствительным к инфракрасным лу- 
чам, нужно осторожно снять с тран- 
зистора верхнюю часть корпуса и 
расположить транзистор кристаллом 
в сторону отверстия (т. ©. наружу 
модели). 

Светодиод НЕ! (он может быть дру- 
гим, кроме указанного на схеме, с по- 
стоянным прямым напряжением 2.,.3 В 
и прямым током не более 25 мА; под 
используемый светодиод подбирают 
резистор №17) можно расположить 
на расстоянии 5...) мм от датчика 
либо в другом удобном для наблюде- 
нмя месте модели. 

В заключение — о проверке ин 
налаживании аппаратуры управления 
моделью. Сразу же после включения 
питания модели должна двигаться 
гусеница, кобслуживаемая» электро- 
двигателем М1, и загораться свето- 
диод НЫ. Если этого нет, нужно плавно 
перемещать движок  подстроечного 
резистора КЕ7 в ту или иную сторону, 
пока не загорится светодиод. Не до- 
бившись нужного. результата и в этом 
случае, проверьте вольтметром со 
сравнительно высокмм (не менее 
1 МОм) входным сопротивлением ре- 
жимы транзисторов. На коллекторах 
транзисторов УТ1—\УТ4 должно быть 
напряжение соответственно 2 В; 0,7 В; 
0,7 В; 1! В; а на коллекторах тран- 
зисторов УТ5, УТ6, УТ8, УТЯ — 5,9 В; 
0,8 В; 0,8 В; 6 В. В случае отклонения 
измеренных напряжений от указанных 
более чем на 30%, нужно искать 
и устранять ошибки в монтаже или 
неисправные деталн. 

Направив на датчик ствол пистолета 
м нажав спусковой крючок, добиваются 
прекращения свечения светодиода НЫ. 
При этом начнет вращаться другая 
гусеница, а первая через 1...2 с оста- 
новится, Нажимая на спусковой крю- 
чок с частотой не менее 1 Гц, доби- 
ваются одновременного вращения обе- 
мх гусениц. 

Чувствительность приемника, как вы 
помните, регулируют подстроечным 
резистором К7. Требуемая чувстви- 
тельность во многом определяется 
интенсивностью внешнего освещения 
(солнечного или электрического). Не 
следует пользоваться игрушкой при 
ярком освещенин. 

С установленной максимальной чув- 
ствительностью приемника и линзой 
диаметром 7 мм дальность «стрель- 
бы» составляла 2,5...3 м. 


А. СМИРНОВ 
г. Куйбышев 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ, 
КАЧЕСТВО И ПРОСТОТА 


(ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА «ЮНОСТЬ»] 


ак и предыдущие мини-конкурсы 

нашего журнала, «Юность» вызвал 
жимвой интерес читателей. Около двух- 
сот описаний приемников получила 
редакция в течение нескольких ме- 
сяцев. Десятки конструкций выстрои- 
лись на редакционном столе. Нелег- 
кая задача стояла перед жюри, в 
составе которого были корреспондент 
журнала, специалист по приемной тех- 
нике и представители заводаё-изготови- 
теля. 

Какой же приемник можно назвать 
победителем мини-конкурса? В каж- 
дом из представленных читателями 
приемников свом интересные схемные 
решения, особенности монтажа, свои 
недочеты, препятствующие внедрению 
модели в массовое производство. 
Окончательное слово — за представи- 
телями завода-изготовителя, они ‘его 
скажут несколько позже, после завер- 
шения тщательного анализа. 

А сегодня хотелось бы рассмотреть 
особенности схемных решений от- 
дельных узлов читательских разрабо- 
ток. Надеемся, что этот своеобразный 
анализ новшеств пригодится конструк- 
торам малогабаритных приемников 
прямого усиления. 

Чтобы создать простой, надежно 
работающий и хорошо звучащий ра- 
диоприемник прямого усиления, при- 
ходится решать немало проблем, воз- 
никающих пры конструированыи бук- 
вально каждого узла или каскада, 

Вот, к примеру, первая проблема — 
входная цепь, магнитная антенна. Ка- 
залось бы, что может быть проще 
одноконтурной входной цепи, состоя- 
щей из колебательного контура и ка- 
тушки связи? Именно такое решение 
встречается в большинстве приемни- 
ков. Для однодиапазонного приемни- 
ка это еще приемлемо. А как быть 
при наличии двух диапазонов? Пе- 
реключать отводы катушки магнитной 
антенны, как показано на рис. 1, 
нежелательно, поскольку отключенная 
прн приеме станций СВ дмапазона 
секция №1 (она составляет большую 
часть витков катушки) обладает зна- 
чительной индуктивностью и такой же 
емкостью. В итоге образуется пара- 
зитный колебательный контур, способ- 
ный принимать из эфира помехи, от 
которых в приемнике нет средств 
защиты. 


Можно, конечно, при переходе на 
СВ диапазон замыкать эту секцию, 
как показано на рис. 2,— так посту- 
пили многие конструкторы двухдиапа-. 
зонных приемников. При данном реше- 
нии помех нет, но возрастают потери 
из-за короткозамкнутых витков, дд 
м добротность контура снижается, что 
сказывается на селективности прием- 
ника. 

Выход из положения предложил 
В. Ефремов из пос. Лесной Москов- 
ской обл. Он составил контурную 
катушку из нескольких секций (рис. 3), 
которые включаются либо последова- 
тельно — при приеме радмостанций 
ДВ дмапазона, либо параллельно, когда 
приемник работает в диапазоне СВ. 
Поскольку резонансная частота конту- 
ра обратно пропорциональна квадрат- 
ному корню из индуктивности, @ 
индуктивность — квадрату числа вит- 
ков, автор заключил, что для перехода 
от диапазона СВ (нижняя частота 
около 500 кГц) к ДВ (150 кГц) число 
витков должно увеличиваться в 3 раза. 
Но при последовательном соединении 
обмоток возрастает общая емкость 
контурной катушки, и число витков ве 
приходится уменьшать. Для компен- 
сацми этого явления на обоих диапа- 
зонах остается включенной секция 
[1 (15 витков провода ПЭВ-1 0,12), 
а переключаются секции 12—14 (по 
85 вытков такого же провода) с соблю- 
дением фазировки. 


Следующая проблема — связь маг- 
нитной антенны < усилителем РЧ. 
Подавляющее большинство авторов 
применило для этих целей тради- 
цмонную катушку связи. Решение спра- 
ведливое, но остается присущий этому 
варианту компромисс между увеличе- 
нием уровня выходного сигнала при 
более сильной связи м снижением 
добротности контура магнитной антен- 
ны. К тому же иногда (правда, до- 
вольно редко) катушка связм стано- 
вится источныком помех, образуя с па- 
разитными емкостями контур, на- 
строенный на частоты КВ дмапазона. 

Встретились и нетрадиционные ва- 
рианты связи. Так, М. Нечаев из 
г. Курска включил контур магнитной 
антенны последовательно со входом 
усилителя РЧ (рис. 4), транзистор УТ! 
которого включен по схеме с общей 
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базой (ОБ). Входное сопротивление 
такого каскада составляет десятки ом, 
тогда как реактивное сопротивление 
индуктивности и емкости контура — 
единицы килоом, В результате до- 
бротность нагруженного контура маг- 
нитной антенны приближается к 100, 
что достаточно для получения хоро- 
шей селективности. 

Другое решение (рис. 5) предло- 
жили киевляне В. Нечитайло и В. Попов. 
Они подключили контур ко входу со- 
ставного эмиттерного повторителя, об- 
ладающего высоким входным сопро- 
тивлением (по утверждению авторов, 
примерно 1 МОм). Резистор К1 (он мо- 
жет быть сопротивлением 22... 
220 кОм), шунтирующий длинноволно- 
вую секцию [1, расширяет полосу про- 
пускания контура при приеме ДВ стан- 
ций. Резистор 2 обеспечивает устой- 
чивость усилителя РЧ на коротковолно- 
вом участке диапазона СВ. 

Вообще, роль резистора К2 весьма 
интересна. Исключив его, получим эк- 
вивалентную схему (рис. 6), на которой 
штриховыми линиями обозначены ем- 
кость эмиттерного перехода (С”) тран- 
зистора и входные емкость (С”) и со- 
противление (К) последующего каска- 
да. Нетрудно увидеть, что получилась 
схема автогенератора — «емкостная 
трехточка». Неудивительно, что на вы- 
соких частотах, когда резактивное 
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сопротивление паразитных емкостей 
сравнимо с сопротивлением элемен- 
тов контура 12С2, автогенератор воз- 
буждается. Включение последователь- 
но с контуром резистора К2 предот- 
вращает это возбуждение, поскольку 
паразитные емкости не входят не- 
посредственно в контур. Более того, 
подбором резистора можно добивать- 
ся управляемой регенерации контура 
на высокочастотном конце диапазона, 
где нужна высокая селективность при- 
емника. 

Усилитель РЧ по схеме рис. 5 
выгодно отличается еще и тем, что 
в нем только один каскад усиления 
на транзисторе УТЗ, инвертирующий 
сигнал. Поэтому наводки из его кол- 
лекторной цепи на магнитную антенну 
приводят к появлению отрицательной 
обратной связи и не ухудшают 
стабильности работы приемника. 

В усилителе введена АРУ — на- 
пряжение с выхода диодного детекто- 
ра подается на вход усилителя, за- 
крывая его транзисторы. 

Следует заметить, что АРУ весьма 
полезна даже в простых приемни- 
ках — она позволяет прослушивать 
принимаемые станции с примерно 
одинаковой громкостью и избавляет 
от искажения звука при приеме мощ- 
ных сигналов. 

Почти в половине приемников ис- 
пользовались двухкаскадные усилите- 
ли РЧ, в другой половине — трех- 
каскадные. Лишь один приемник со- 
держал четырехкаскадный усилитель 
и три — однокаскадные. Правда, в 
однокаскадных усилителях мспользо- 
валась либо динамическая нагрузка, 
либо дифференциальный усилитель, 
поэтому число транзисторов было не 
менее двух. 

Большинство двухкаскадных усмли- 
телей читатели построили по извест- 
ной схеме радиоконструктора 
«Юность-105». Этот усилитель доста- 
точно прост, стабилен по постоян- 
ному току, устойчив к возбуждению, 
содержит немного деталей. К сожале- 
нию, в него не удается ввести АРУ. 
Но эту проблему оригинально ре- 
шили Г. м О. Прилуковы из г. Фрунзе. 
Применив транзистор \УТ2 другой 


структуры, по сравнению с исходным 
вармантом, они собрали усилитель по 
схеме, приведенной на рис. 7. 

Сигнал АРУ, поданный на базу пер- 
вого транзистора, закрывает и его 
и второй транзистор. Светодиод [1 в 
цепи коллектора транзистора \Т2 слу- 
жит в этом случае индикатором наё- 
стройки приемника на радиостанцию. 

Конструкторы, применившие три 
каскада усиления РЧ, пошли по пути 
усложнения приемника, весьма незна- 
чительно выиграв в усилении. Чаще 
всего один ымз каскадов выполняет 
роль эмиттерного повторителя, разде- 
ляющего первый и третий каскады. 

В двух приемниках использованы 
трехкаскадные усилители с непосред- 
ственной связью между каскадами 
(коллектор транзистора предыдущего 
каскадз соединен с базой транзисто- 
ра последующего). Опыт показывает, 
что такой усилитель требует тщатель- 
ного налаживания, критичен к цепям 
обратной связи и недостаточно устой- 
чив на радмочастотах. Оптимальным 
все же следует считать двухкаскад- 
ный усилитель РЧ, обеспечивающий 
коэффициент усмления 500...1000, что 
вполне достаточно для получения чув- 
ствительности приемника 3...5 мВ/м. 
Стремиться получить большую чувст- 
вительность не имеет смысла, посколь- 
ку при малой селективности качество 
работы приемника ухудшится из-за 
взаимных помех от радиостанций. 

Детекторы предложенных на кон- 
курс радиоприемников особым разно- 
образием не отличались. Чаще всего 
они были выполнены по схеме с удвое- 
нием напряжения. В нескольких прием- 
никах использовались германиевые ди- 
оды, хорошо работающие без смеще- 
ния. Однако смещая рабочую точку ди- 
ода на участок с максимальной крутиз- 
ной, можно получить больший коэффи- 
циент передачи и большую чувстви- 
тельность приемника к слабым сигна- 
лам. Причем лучшие результаты по- 
лучаются с кремниевыми диодами. 

Возможны два способа смещения 
рабочей точки: подачей на диод на- 
пряжения (рис. 8), как это сделано 
в приемнике А. Захарова из г. Красно- 
дара, и пропусканием через диод то- 
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Рис. 6 ка, как в радиоконструкторе 
«Юность-105». В последнем случае 
сопротивление нагрузки детектора ве- 
лико для постоянного тока и мало 
для звуковых частот, что повышает 
искажения сигнала при детектирова- 
нии. При подаче смещения от делите- 
ля напряжения искажения снижаются, 
но такой способ требует стабилиза- 
ции напряжения смещения, Разумно 
поступили конструкторы, использовав- 
шие имеющиеся в усилителе РЧ ста- 
бильные напряжения (рис. 7, 8). 

Малые искажения и хорошее ка- 
чество детектирования обеспечивают 
транзисторные детекторы с эмиттер- 
ной нагрузкой. Именно такие детек- 
торы использовали около трети кон- 
структоров. Благодаря их высокому 
входному сопротивлению несколько 
повышается и сигнал РЧ. 

Один из примеров подобного де- 
тектора, установленного в приемнике 
В. Сидорова из г. Кемерово, при- 
взеден на рис. 9. В усилителе рабо- 






Ул 





Риме. 7 





КДУОЗА 





-- +68 
65 6800 С7 
4, тн й "1 и]? 30 мкх 
ит! КДЬОЗА *16 В 
2 Ум мы Е 
Пе [2 © 
ка» (2 >> 

ю! 

|] 5800 № 

5. .180 147 к 


иТ/ 
КТЗ15А 


Ул, 





Ф РАДИО № 6, 1987 г 


< НАЧИНАЮЩИМ: (РАДИО, - НАЧИНАЮЩИМ ФАЦИО?- НАЧИНАЮЩИМ 


тают два транзистора. Устойчивая ра- 
бота его обеспечена включением ре- 
зистора нагрузки первого каскада 
(К2) между эмиттером транзистора 
и общим проводом. Катушка связи 
подключена по радиочастоте, как 
обычно, между базой и эмиттером 
транзистора. Первый каскад ‘не ин- 
вертирует сигнал, а второй (на тран- 
зисторе УТ2) — инвертирует, поэтому 
наводки с выхода усилителя (через 
паразитные емкости) противофазны 
входному напряжению. 

Эмиттерный детектор выполнен на 
транзисторе \УТЗ. Смещение на его ба- 
зе стабилизировано светодиодом НИ1, 
используемым и как индикатор вклю- 
чения приемника, и как стабилитрон. 

Усилители ЗЧ вызывают интерес 
радиолюбителей, однако особого раз- 
нообразия схемных решений в кон- 
курсных разработках представлено не 
было, что свидетельствует об уже 
устоявшейся схемотехнике в данной 
области. Участники мини-конкурса ис- 
пользовали двухтактный выходной кас- 
кад с последовательным соединением 
транзисторов. Большая часть читателей 
выбрала традиционную схему, но мно- 
гие предпочли оригинальный вариант 
усилителя ЗЧ с коммутирующим дио- 
дом и 100 % отрицательной обратной 
связью (ООС). Такой усилитель был 
кратко описан в разделе «За рубежом» 
в «Радио», 1968, № 7, с. 59. Основное 
его достоинство состоит в использовё- 
нии транзисторов одинаковой струк- 
туры в выходном каскаде, что было 
важно в те годы, когда отсутство- 
вали комплементарные пары тран- 
зисторов. Кроме того, ток покоя опре- 
деляется всего одним резистором м 
мало зависит от температуры окру- 
жающей среды. 

Работу усилителя подробно описал 
А. Захаров, применивший его в одной 
из своих разработок, предложенных 
на мини-конкурс. При положительных 
полуволнах выходного напряжения ра- 
ботает транзистор \УТЗ (рис. 10), 
а диод \УОЗ3 м транзистор УТ4 закрыты. 
Отрицательные полуволны сигнала уси- 
ливаются транзистором \УТ4. Искаже- 
ния, возникающие в момент переклю- 
чения транзисторов и диода \УО3 (иска- 
жения типа «ступенька»), практически 
устраняются благодаря 100 % ООС на 
эмиттер транзистора УТ2 предоконеч- 
ного каскада. 

В выходном каскаде можно прыи- 
менить и кремниевые транзисторы 
серый КТЗ15 и КТЗ61, как это сделал, 
например, москвич А. Приданцев. 

К недостаткам усилителя следует 
отнести его сравнительную сложность 
и недостаточно эффективное усиление 
отрицательных полуволн сигнала — 
транзистор \УТ4 открывается, главным 
образом, за счет энергии, запасен- 
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ной конденсатором С2, и 
добавки», поступающей через ре- 
эистор №5. В связи с этим А. Йри- 
данцев установил на месте \УТ4 состав- 
ной транзистор. Аналогично поступил 
В. Корнеев из г. Подольска Москов- 
ской обл. 

ЛенинГрадец Д. Абовекий использо- 
вал в своем приемнике усилитель 
с традиционным выходным каскадом 
на траНзисторах разной структуры 
(рис. 11). Его усиление получается 
вполне Достаточным, особенно при ус- 
тановке на месте УТ1 транзистора с 
высоким коэффициентом передачи то- 
ка. Для получения симметричных по- 
луволн выходного напряжения необхо- 
дима вбльтодобавка (показанное на 
схеме Подключение резистора #3). 
Выходные ‘транзисторы желательно 
применить с высоким коэффициентом 
передачи тока. На месте УТ2 совсем 
не обязательно устанавливать тран- 
зистор Мощностью 25 Вт, который 
применил автор. 

Интерёсен усилитель (рис. 12) прием- 
ника, козорый разработал В. Горб из 
г. Днепропетровска, В нем нет смеще- 
ния на базах транзисторов выходного 
каскада, а для уменьшения искаже- 
ний тыпё «ступенька» введена 100% 
ООС в иредоконечный каскад. 

Надо Сказать, что применение мощ- 
ных транзисторов в выходном каска- 
де и стфль сложного усилителя (по- 
добные усилители применили многие 
радиолюбители) едва ли оправдано 
в простом приемнике. Хорошую отда- 
_чу тока в низкоомную нагрузку можно 

обеспечить, установив 8 выходном 
каскаде маломощные составные трен- 
зисторы. Работа усилителя ЗЧ при этом 
заметно улучшается, хотя и требуется 
большее число транзисторов. Так по- 
ступили Курский радиолюбитель И. Не- 
чаев, Н, Шиянов из г. Люберцы 
Московской обл. и некоторые другие 
авторы. 

И ещё одна проблема, которая, 
правда, Не имеет прямого отношения 
к условиям мини-конкурса,— включе- 
ние светодиода. В приемнике он пПо- 
требляе! даром ток около 5 МА. 
Уменьшить эти потери трудно, а вот 
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заставить светодиод выполнять до- 
полнительные функции вполне воз- 
можно. К примеру, использовать па- 
дение напряжения на нем как стабиль- 
ное для питания цепей смещения 
транзисторов усилителя РЧ, детектора 
м транзисторов усилителя ЗЧ (вм. 
рис. 9 и 12). я 

Некоторые конструкторы включили 
светодиод в цепь питания предоко- 
нечного каскада усилителя ЗЧ для 
стабилизации напряжения смещения 
транзисторов выходного — каскада 
(вместо диодов на рис. 11). Яркость 
светодиода в этом случае определяет- 
ся током предоконечного каскада. 

Хорошее решение предложили уже 
упоминавшиеся Г. и ©. Прилуковы, 
В. Ефремов и москвичи С. Котов, 
Е. Осипов. Они включили светодиод 
в цепь питания усилителя РЧ, на кото- 
рый подается напряжение АРУ. При 
закрывании транзисторов усилителя 
потребляемый ими ток уменьшается 
и яркость светодиода падает, сигна- 
лизируя о точной настройке прием- 
ника на радностанцию. 

Заканчивая этот обзор, хотелось 
бы пожелать радиолюбителям не оста- 
навливаться на достигнутом. Впереди 
могут быть новые решения позво- 
ляющие, скажем, снизить ток покоя 
приемника до 1...2 мА. Желательна 
разработка более качественных и со- 
вершенных детекторов, стабильных 
усилителей РЧ с регулируемым уси- 
лением. Нужны меры по улучшению 
реальной селективности одноконтур- 
ного приемника, например, методом 
псевдосинхронного приема. Да и свето- 
диод можно сделать мигающим ред- 
кими вспышками, резко снизив по- 
требляемый им ток. 

Задачи непростые, особенно если 
не идти по пути усложнения конст- 
рукций м увеличения числа деталей. 
Но тем они м интереснее, посколь- 
ку позволяют проявить во всей полно- 
те накопленные знания и творческую 
смекалку. Дерзайте, уважаемые радио- 
конструкторы! 

В. ПОЛЯКОВ, 
6. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 


ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ 





о сих пор электромагнитное реле — 
Д неизменная деталь многих устройств 
автоматики. Но порою из-за ограничен- 
ного выбора радиолюбители вынуждены 
использовать реле со значительно мень- 
шим напряжением срабатывания, чем 
указано в описании. Это приводит к 
повышенному потреблению мощности от 
нсточника питания н снижению надеж- 
ности работы реле (из-за перегрева об- 
мотки), а значит, и всего устройства. 

В то же время подобное реле можно 
включать по предлагаемой на рис. 1 


К? ГК 
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Рмс. 1 


схеме и обеспечивать нормальный рес- 
жим работы его в собираемой конструк- 
ЦИИ. 


Известно, что напряжение срабаты- 
вания реле значительно превышает на- 
пряжение отпускания. Аналогично от- 
личаются токи срабатывания и отпуска- 
ния. Если после срабатывания реле на- 
пряжение на нем будет незначительно 
превышать напряжение отпускания, 
реле перейдет в экономичный режим 
работы — мощность, потребляемая нм 
от источника питания, уменьшится в 
3...5 раз. 

Именно это и преследует предлагае- 
мый вариант включения ре.'е. При по- 
даче напряжения питания в цепи базы 
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транзистора протекает ток зарядки кон- 
денсатора и транзистор открывается. 
Реле К! срабатывает. Через некоторое 
время, определяемое параметрами це- 
почки К1С1, транзистор закрывается. 
Последовательно с обмоткой реле ока- 
зывается включенным резистор КЗ — 
он и ограничивает ток через обмотку 
реле. Время задержки закрывания тран- 
зистора должно быть не менее 0,2 с. 


Если же по условиям работы кон- 
струкции реле должно управляться ка- 
ким-то ‘сигналом, скажем, небольшим 
постоянным напряжением, нужно со- 
брать устройство, показанное на рис. 2. 
От предыдущего оно отличается введе- 





А истоунику питания 
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нием дополнительного каскада на тран- 
зисторе УТ? — электронного ключа. 


Напряжение питания в обоих случаях 
должно быть больше напряжения сра- 
батывания реле. Сопротивление огранн- 
чительного резистора КЗ подсчитывают 


по формуле: 


В 3= ПУ. — (Мот 2...3) /Тоть» 


где ВЗ — сопротивление резистора КЗ, 
кОм; Илит — напряжение питания, В; 
У — напряжение отпускания реле, 
В; п — ток отпускания реле, мА. 


Транзисторы могут быть любые ука- 
занной структуры. Необходимо лишь, 
чтобы их допустимый ток коллектора 
был более тока срабатывания реле, а 
допустимое напряжение коллектор — 
эмиттер превышало напряжение пита- 
НИЯ. 


В. СЛЕЗ 
г. „/Ленцнград о 
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Простой стереотонарм 


Е сли вам не удалось приобрести 
стереофоническое электропроиг- 
рывающее устройство (ЭПУ), не огор- 
чайтесь. Стересофонические грамзапи- 
си можно воспроизводить на монофо- 
ническом ЭПУ, например, -ЭПУ-40, 
1|-ЭПУ-50, -ЭПУ-76, заменив на них 
монофонический тонарм стереофони- 
ческим или переделав его под стерео- 
головку. О последнем варианте дора- 
ботки ЭПУ и пойдет речь в этой статье. 

Тонарм дорабатывают под головку 
ГЗКУ-631. Сначала из снятого с ЭПУ 
тонарма извлекают монофоническую 
головку, ее держатель м экран и спи- 
ливают пластмассовую стойку, которой 
они крепились. Затем в боковых стен- 
ках тонарма, в месте его изгиба, пропи- 
ливают пазы длиной 7...8 мм (можно 
один паз — в стенке, обращенной 
к диску ЭПУ), разогревают тонарм 
в этом месте до размягчения пласт- 
массы и быстро прижимают верхней 
стенкой к ровной поверхности — вып- 
рямляют. 

После этого нужно обработать то- 
нарм и экран, как показано на рис. 1. 
Экран 2 предварительно укорачивают 
на 16 мм (от начала), после чего боко- 
вые стенки в передней части экрана 
обрезают и изгибают до размеров, 
приведенных на рисунке (вид ББ). 
Передние острые углы желательно 
скруглить надфилем, чтобы они не цё- 
рапали головку. Затем в середине экра- 
на припаивают лепесток 3 от панель- 
ки для пальчиковой лампы — он бу- 
дет контактным зажимом среднего 
(общего) аывода головки. 

Обработка тонарма сводится к про- 
пиливанию в его боковых стенках, 
в передней части, канавок на длину 
примерно 10 мм. Размеры канавок 
приведены на рис, 1 (вид А—А). Щечки 
1 приклемвать не обязательно, они 
могут понадобиться в том случае, если 
головка будет держаться в канавках 
неплотно. 

Далее экран вставляют в тонарм 
и сверлят в нем (а также в тонарме) 
отверстие диаметром 2...3 мм для 
крепления винтом с гайкой экрана 
к головке тонарма, На этом доработку 
тонарма заканчивают. 

В качестве контактных зажимов для 
выводов левого и правого каналов 
головки также удобно использовать 
лепестки ламповой панельки. К ним 
припаивают проводники, пропускае- 
мые внутрь трубки тонарма. Один 
из проводников должен быть в экрани- 
рующей оплетке (ее припаивают к эк- 





рану). Чтобы головка свободно выни- 
малась из тонарма, проводники долж- 


ны быть достаточно длинными, «за- 
пас» укладывают в свободное прост- 
ранство за головкой. 

Перед установкой головки сначала 
на ее выводы левого и правого каналов 
надевают зажимы, а затем уже голов- 
ку вставляют в тонарм. Внешний вид 
тонарма с головкой и вид снизу (без 
проводов) показаны на рис. 2. 

После установки тонарма на ЭПУ 
регулируют нужное давление мглы на 
грампластинку, для чего можно вос- 
пользоваться равноплечими ручными 
весами. Давление регулируют натяже- 
нием пружины в задней части тонар- 
ма. Как показала практика, головка 
ГЗКУ-631 хорошо работает при дав- 
лении иглы 4...5 г, такое давление 
и нужно установить. 


В. ТКАЧЕНКО 
г. Москва 
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ЗВУКОВОЙ 
ПРОБНИК 

В АВОМЕТРЕ 
Ц4312 


Абометр 


При прозвонке монтажа этим аво- 
метром (да и другим тоже) не всегда Рис. 1 
удобно смотреть на стрелку нндикато- 
ра. Намного лучше. в таких случаях 
пользоваться звуковым индикатором, 


торые вставлены вилки проводников со 





рые. 2 


пусе укрепляют переключатель (рис. 2), 


«срабатывающим» при целости прове- 
ряемой цепи. В качестве такого ин- 
дикатора я использовал простейший ге- 
нератор ЗЧ (рис. 1), смонтировав его 
внутри авометра. Схему генератора 
заимствовал из заметки Д. Приймака 
«Простейший генератор звуковой часто- 
ты» в «Радио», 1983, № 11, с. 55. 


Когда подвижные контакты переклю- 
чателя $А|1 находятся в показанном 
на схеме положении, авометром поль- 
зуются, как и прежде. При переводе 
контактов в нижнее по схеме положе- 
ние гнезда ХЗ! и Х$2 авометра, в ко- 


щупами на концах, оказываются в цепи 
питания генератора. Стбит замкнуть 
между собой гнезда или щупы, и напря- 
жение батареи СВ] авометра будет по- 
дано на генератор. Из телефона ВР! 
раздастся звук. 


Транзисторы могут быть любые из 
серий МПЗ9Э—МП42, МП25, МП26 
(УТ), МП35—МП38 (УТ2). Вместе с 
резистором К! (его подбором доби- 
ваются устойчивой генерации) транзис- 
торы монтируют на небольшой плате, 
которую укрепляют внутри корпуса аво- 
метра. Рядом с одним из гнезд на кор- 


а около второго гнезда сверлят в корпу- 
се отверстие и вклеивают в него мн- 
ниатюрный телефон ТМ-2А или анало- 
гичный. Подойдет также телефонный 
капсюль типа ДЭМШ. Снаружи отвер- 
стие прикрывают декоративной решет- 
кой. 

Предлагаемый звуковой пробник 
можно установить, конечно, в любом 
другом авометре. 


А. СУББОТИН 
2. Звенигово 
Марийской АССР 





ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«ТАНК 


С АВТОМАТИЧЕСКИМ 


УПРАВЛЕНИЕМ» 


В этой статье А. Мосяндза («Радио», 1986, № 6, с. 33, 34) 
рассказывалось об электронной автоматике, позволяющей 
игрушке-танку обходить препятствия. Запорожский ра- 
диолюбитель М. Дубинкин упростил автоматику и собрал 
ее на двух электромагнитных реле вместо четырех 
(см. схему). Правда, этого удалось добиться использова- 
нием реле РЭС22 с четырьмя группами контактов. 


При срабатывании реле К1 его контакты К1.1 замыкают- 
ся и подают питание на базовую цепь составного тран- 
зистора. Но открывается транзистор через некоторое 
время, которое зависит от сопротивления резистора 
1 и емкости конденсатора С1. Срабатывает реле К2 
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и контактами К2.1 отключает электродвигатель М1 м реле 
К1 от источника питания. Отключается от него и базовая 
цепь транзистора. Конденсатор начинает разряжаться 
через резистор ЮЗ, эмиттерный переход транзистора 
и обмотку реле К2. В это время работает электродви- 
гатель М2, и игрушка разворачивается. Продолжитель- 


К21 К22 ри 
= № УТ! 
би И КТЗ15Б 
®. о 82к К213К 
> й ый [`` : > 
Фе 
6891 + КУ “ЭК (р) 
нЕ ут? ВК? 
\Т- | Юмкх1ОВ 
Бут 541? КТ919в Гм 


ность разрядки конденсатора, а значит, разворота игруш- 
ки, можно изменять подбором резистора КЗ. Но его сопро- 
тивление не должно быть более такого, при котором 
обеспечивается нужный ток отпускания реле К2. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Аб 1, - 4011 -— 
САМЫЙ МАЛЕ 
УКВ РАДИОПРИЕМНИК 


В последние годы вновь возрос интерес 
к малогабаритной бытовой аппара- 
туре, в частности к карманным радио- 
приемникам. Небольшие размеры, ма- 
лая масса, простота эксплуатации де- 
лает их незаменимыми спутниками ту- 
ристов, любителей загородных прогу- 
лок, дачников. 

Многих, безусловно, порадует самый 
маленький отечественный карманный 
радиоприемник «Ирень-401». Это пер- 
вый серийный приемник такого типа, 
принимающий программы УКВ ЧМ ра- 
диостанций в диапазоне 65,8...74 МГц. 
Питается он от одной батарен «Корунд» 
напряжением 9 В. Единственный, пожа- 
луй, недостаток приемника — довольно 
большой потребляемый ток. 


Основные техннческие характеристики 


Чувствительность, ограниченная 
шумами, при отношении сиг- 
нал/шум не менее 26 дБ со 
входа для внешней антенны, 


Ва И де 18 
[3 
ДО! мк 
УТ ЮГ 2 20к 


АВГОЯВ 69 МГц би 
| 


ух 
[/ 1320 
ИА 77 








Односигнальная селективность 
по зеркальному н другим до- 
полнительным каналам прие- 
ма, „ДВ — ВР’ шос 2056 
Коэффициент гармоннк всего 
тракта по ее на- 
пряжению, % . 
Диапазон воспроизводимых час. 
тот по звуковому давлению 
при неравномерности АЧХ 18 


Же Г. 1 х . . -.450...3 150 
Номинальная ` (максимальная) 

выходная мощность, мВт. . 70(100) 
Ток покоя, мА , - 23 


Ток, потребляемый при выход- 
ной мощности 40 % от номн- 
нальной, мА. . в 35 
Габариты, М а ое о .115Х 65Х 
х30 


Масса (с источником питания), г 200 


Радиоприемник «Ирень-401» — су- 
пергетеродин на трех микросхемах н 
пяти транзисторах (см. рисунок). При- 
ем ведется на встроенную антенну \/А1, 
размещенную в ручке для переноски. 
Принятый сигнал через высокочастот- 
ный трансформатор 1.11.2 и емкостный 
делитель С4С5 поступает на вход мик- 


(36 (07мк 
1.39 (01 МА 










(38 
ь 1 
2861 бр си баб си ге Е 
ДА! КРЗ7ХА5 К КБ 7 ай [25 у№ 541 
(11 Эр | [А вме [ СО’ мк 9 «ть | АТБ ) 
Ки [+ С) 5 С )с35 АТИ 
22к т! Е уу О 
ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ | к 7/7 У кДя2Е 
НЕС о фо ы В = АКИ 590 р 3 
объемах выпуска но и | 
ааа ны торе (28 СО/ик [5 ТР ХТ 2 
рассказывается в разделе «Ко- Кб 79 ”) Мы 
ротко о новом»ь, редакция не 
располагает. ГДЕ? 
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ЭКОНЮМИЧНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 


росхемы РАТ, на которой собраны уси- 
литель радиочастоты (РЧ), гетеродин и 
смеситель. Настройка на радиостан- 
ции — электронная с помощью вари- 
капов УО1, УО2, включенных в коле- 
бательные контуры усилителя РЧ и ге- 
теродина и управляемых напряжением, 
снимаемым с движка переменного рези- 
стора К25. 

Смеситель (выводы 4, 8 ОА!) на- 
гружен колебательным контуром 1-7С15, 
настроенным на промежуточную часто- 
ту (ПЧ) 10,7 МГц. Первый каскад уси- 
ления ПЧ собран на транзисторе УТУ, 
в коллекторную цепь которого включен 
контур 19С20. 

Микросхема ОА2 выполняет функции 
усилителя-ограничителя сигнала ПЧ, 
частотного детектора и предваритель- 
ного усилителя ЗЧ. Продетектирован- 
ный сигнал с вывода 10 поступает на 
розетку Х$2 (линейный выход) и через 
фильтр Ю9С21К886К5С17КЗ на ва- 
рикап УР2 для автоматической под- 
стройки частоты гетеродина. Усиленное 
напряжение ЗЧ с вывода 8 подается на 
вход бестрансформаторного усилителя 
мощности на транзисторах УТ2—УТ5. 
и он динамической головкой 

|. 

На транзисторах микросхемы РАЗ 
собран стабилизатор напряжения сме- 
щения транзистора УТ! и напряжения 
управления варикапами УГ\, \УО2. 


К гнезду Х$2 можно подключить 
внешний усилитель ЗЧ или магнитофон 
для записи радиопередач на магнит- 
ную ленту. Диапазон воспроизводимых 
приемником частот в этом случае зна- 
чительно шире — от 63 до 10 000 Гц. 


На встроенную в ручку антенну при- 
емник принимает передачн радиостан- 
ций в радиусе до 40 км. Зону уве- 
ренного приема удается увеличить при 
использовании внешней антенны. Ею 
может служить медный провод днамет- 
ром 1,5...2 мм, впаянный в прилагае- 

мый к приемнику штепсель. 


Н. ЕМЕЛЬЯНОВ, 
Т. ФИРУЛЁВА 
г. Пермь 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Редакция консультирует толь- 
ко по матермалам, опубликован- 
ным в журнале. Направляемые 
в редакцию вопросы по этим 
материзлам просим писать на 


открытках. Редекция просит тёк- 
же читателей излагать вопросы, 
относящиеся к разным публи- 
кациям, на отдельных почтовых 
открытках. Это ускорит обре- 
ботку поступающей корреспон- 
денции. 
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С СИСТЕМОЙ ЗАЩИТЫ 


последнее время большой популяр- 

ностью пользуются стабилизаторы 
напряжения с падающей характеристи- 
кой системы защиты [1—3]. Они обла- 
дают способностью автоматически воз- 
вращаться в режим стабилизации нап- 
ряжения после устранения причины 
перегрузки, на регулирующем элемен- 
те в режиме замыкания нагрузки рас- 
сеивается сравнительно небольшая 
МОЩНОСТЬ. 

Такой стабилизатор обычно содержит 
источник образцового напряжения, 
дифференциальный усилитель, систему 
защиты и регулирующий элемент на 
составном транзисторе. В систему за- 
щиты входят устройство ограничения 
тока нагрузки и цепь со стабилитро- 
ном, включенным параллельно регули- 
рующему элементу. Эта цепь формн- 
рует падающий участок нагрузочной 
характеристики. Ограничитель тока 
нагрузки построен на токоизмеритель- 
ном резисторе, включенном между ба- 
зой и эмиттером транзистора, шунти- 
рующего эмиттерные переходы регу- 
лирующего элемента. 

Недостаток этих стабилизаторов -—- 
значительная разность между входным 
и выходным напряжениями, необходи- 
мая для нормальной работы устройства. 
Она состоит из падения напряжения 
на источнике тока в коллекторной 
цепи дифференциального усилителя и 
эмиттерных переходах составного тран- 
зистора регулирующего элемента и 
равна примерно 3 В. Столь большое 
значение не позволяет достичь высо- 
кого КПД устройства, особенно прн 
низком выходном напряжении. Напри- 
мер, пятивольтовый стабилизатор, вы- 
полненный по подобной схеме, будет 
иметь КПД около 60 %. 

Падение напряжения на стабилиза- 
торе может быть снижено до 1:2 
1,5 В, если в источнике тока в КОл- 
лекторной цепи дифференциального 
усилителя использовать германиевый 
транзистор, а в регулирующем эле“ 
менте — составной транзистор с до- 
полнительной симметрией. 

Еще больше повысить КПД стаби- 
лизатора позволяет его построение по 
схеме «с малым напряжением потерь» 


[1]. Составной регулирующий транзи- 
стор должен быть включен здесь по 
схеме с общим эмиттером по отно- 
шению к нагрузке, поэтому для управ- 
ления регулирующим элементом исполь- 
зуют инвертирующий выход диффе- 
ренциального усилителя. В этом случае 
необходимость в источнике тока отпа- 
дает, так как коллекторный ток с это- 
го выхода дифференциального усили- 
теля непосредственно служит базовым 
током составного транзистора регули- 
рующего элемента. Минимальная раз- 
ность между входным и выходным 
напряжениями, достаточная для нор- 
мальной работы стабилизатора, равна 
падению напряжения на токоизмери- 
тельном резисторе плюс напряжение 
насыщення выходного транзистора и не 
превышает 1 В. 

Добиться дальнейшего уменьшения 
напряжения потерь на стабилизаторе 
можно только одним путем -— сниже- 
нием падения напряжения на токоиз- 
мерительном резисторе. Эта возмож- 
ность реализована в стабилизаторе, 
схема которого показана на рис... 1. 
Резистор К2 устройства защиты вклю- 
чен в цепь источника тока, выпол- 
ненного на полевом транзисторе УТ2. 
Максимальный выходной ток [мах 
стабилизатора определяется выраже- 
нием Гиах7> (0,6— рэ) /ВТ, где Чь2 — 
паденне напряжения на резисторе К2 

Подборкой резистора КЗ устанавли- 
вают ток через резистор К2 равным 
| мА. Таким образом, максимальное 
падение напряжения на резисторе К! 
примерно равно 0,2 В. 


Основные технические характеристики ста- 
билизатора 


Коэффициент стабилизации . . 500 
Выходное сопротивление, Ом. 0,5} 
Максимальный ток нагрузки, мА 100 

Входное напряжение, В. 9.3...15 


Выходное напряжение, В. . . 9 
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20 40 60 60 2100 — 1201нА 
Рис. 2 
Коэффициент подавления пуль- 
сацийлдь .2та. де. ГУЩЕ 55 
КПД при входном напряжении 
Пе Иань ны 098 


Температурный коэффициент 
выходного напряжения, % /°С —--.0,35 


`- 


Вид нагрузочной характеристики ста- 
бнлизатора при различных значениях 
входного напряжения показан на 
рис. 2. 

Пределы изменения входного напря- 
жения можно расширить в сторону 
увеличения использованием стабили- 
трона УО2 с более высоким напря- 
жением стабилизации. При этом, одня- 
ко, нагрузочная характеристика не- 
сколько изменится. 

Стабилизатор обладает определенной 
универсальностью. Выходное напряже- 
ние можно изменять подборкой рези- 
стора Кб в пределах от Ц - (2... 
3) В до максимально допустимого нап- 
ряжения ОЦкъ используемых транзисто- 
ров (Обр — образцовое напряжение). 
Эти 2..3 В необходнмы для работы 
источника тока, собранного на транзи- 
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сторе УТ2. Необходимой формы на- 
грузочной характеристики добиваются 
подборкой элементов УП? и В7. Максн- 
мальный ток нагрузки устанавливают 
подборкой резистора В1. Без каких- 
либо изменений стабилизатор может 
работать при токе нагрузки до [ А. При 
еще большем токе составной регули- 
рующий транзистор должен быть уже 
не двойным, а тройным — придется 
добавить еще более мощный’ тран- 
зистор. 

В стабилизаторе можно использовать 
и другие маломощные кремниевые тран- 
зисторы соответствующей структуры, 
подходящие по напряжению. Тран- 
зистор КТ814А также может быть 
заменен на другой, структуры р-п-р, 
рассчитанный на соответствующую рас- 
сенваемую мощность. Следует исполь- 
зовать транзисторы с малым напряже- 
нием насыщения, 

Описанный стабилизатор может быть 
рекомендован к использованию в уст- 
ройствах, где требования к стабиль- 
ности выходного напряжения умерен- 
ные, а главными факторами являются 
высокий КПД и наличие защиты 
от перегрузок и замыканий в нагруз- 
ке с автоматическим возвращением в 
рабочий режим после устранения пере- 
грузкн. 


А. СТЕХИН 
г. Донецк 
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УСТРАНЕНИЕ ШУМА 


Сразу после включения телевизора 
УПИМЦТ-61-П в динамических головках 
прослушивается неприятное шипение, прек- 
ращающееся при появлении изображения 
(т.е. через 2...4 с). 

Для устранения шума в блок обработки 
сигналов (БОС)} предлагается ввести 
цепь, схема которой показана на рисунке. 
Её подключают к модулю УМ!-2 (А$3) 
усилителя ПЧ звукового сопровождення 
({УПЧЗ). ` 


ИЛ КДУОЗА К2 68 к 


К конт. Х!г.7 


К конт. А:Ю 
А$2(5М!-2) ВОС 


Ю! 15 к 


С момента включения телевизора до 
начала работы блока строчной развертки 
диод УБ! открыт и резистор К! шун- 
тнрует цепь регулировки громкости УПЧЗ. 
Модуль УПЧЗ при этом закрыт н шум в 
головках отсутствует. С началом работы 
блока строчной развертки на контакте 
Х1.10 БОС возникает напряжение 220 В, 
закрывающее диод УП| через делитель 
В! К2.Модуль УПЧЗ открывается, н звуко- 
вое сопровождение появляется одновремен- 
но с изображением. 

и КЛЬОЗА можно применить диод 


Л. КЕВЕШ 
г. Москва 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 


Собрав переключатель на четыре поло- 
жения, описанный в статье В. Карчевско- 
го «Сенсорный узел с емкостной задерж- 
кой» («Радно», 1982, № 10, с. 37, 38), я 
обнаружил у него существенный недоста- 
ток: при включенин питания его триг- 
геры устанавливаются в случайные состоя- 
ния. В результате на двух или даже на 
трех выходах устройства могут одновремен- 
но появиться напряжения логической |, что 
для подобных устройств недопустимо. 


} 

Ни 
051 
032 

ИИ" И02' 4220 






Су’ 
ХХ м>0 В 


Для устранения этого недостатка я ввел 
в переключатель цепь К1”С!” ц элемент 
«И» на диодах УР1”’, УО2” (см. рисунок). 
Теперь, благодаря тому, что в момент 
включения питания конденсатор С разря- 
жен, на вход $ триггера Т! и входы 
® остальных кратковременно поступает 
уровень 0. поэтому в единичное состояние 
устанавливается только триггер Т|. После 
того, как конденсатор полностью заря- 
днтся, днод УР?’ закрывается и на даль- 
нейшую работу переключателя цепь В1”С1” 
не влияет. 

К. МАРКОВ 
г. Ленинград 
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ПЕРЕЛИСТЬЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 6 (ИЮНЬ) 1928 Г. 


й «1Х всесоюзный элект- 
ротехнический съезд (май 
1928 г.) в принятой резо- 
люции отмечал, что «прора- 
ботка вопроса о плановой 
радиофикации должна стро- 
иться на следующих прин- 
ципах: а) в качестве объ- 
екта радиофикации должен 
приниматься рядовой слуша- 
тель; 6) на ряду с инди- 
видуальным — радиоприемом 
следует рекомендовать в на- 
селенных пунктах в качестве 
простой и дешевой систему 
центральных приемно-усили- 
тельных станций с проволоч- 
ными сетями; в) в основу 
государственной сети радио- 
вещательных станций долж- 
ны быть положены мощные 
станции». 

\ «В Ленинграде и обла- 
сти с 1 октября 1927 г. 
по | января 1928 г. сеть 
радиоустановок возросла в 
5 раз. Из общего числа 
48 тыс. установок более 
80 % их пымходится на Ле- 
нинград. Е венскяй же ус- 
тановок, при количестве кре- 
стьянских дворов в 800 тыс., 
всего 2500. Это число нель- 
зя признать достаточным и 
задача более глубокой ра- 
днофикации области стоит 
очень острофх. 

\х «Интересные опыты ра- 
диопередачи на коротких вол- 
нах под землей и под водой 
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организуются радиоотделом 
ЛОСЛС. Для подводных опы- 
тов намечено использовать 
галлерею под прудом в Дет- 
ском Селе, для подземных — 
опытную шахту Горного ин- 
ститута. Практическое значе- 
нне этих опытов заключает- 
ся в выявлении возможно- 
стей использования Коротко- 
волновой передачи в уголь- 
ных шахтах в случае ката- 
строфы, для связи с нахо- 
дящимися под землей рабо- 
ЧИМИ И Т. П.». 

\% «Опыты  коротковолно- 
вой связи © движущимися 
поездами дали благопрнят- 
ные результаты. Служба свя- 
зи НКПИС решила снабдить 
все поезда дальнего следова- 
ния коротковолновыми стан- 
циями для поддержания слу- 
жебной и коммерческой свя- 
зи с промышленными цент- 
рамн». 

\& «Художественный под- 
отдел акционерного общества 
«Радиопередача» послал ряд 
материалов — диаграммы, 
плакаты и проч., освещаю- 
щих рост радиолюбительства 
и радиослушания в СССР 
для радиоуголка, организо- 
ванного в советском отделе 
на Кельнской выставке. В ра- 
диоуголке выставки предло- 
жено устроить для посети- 
телей массовое слушание про- 
грамм советских радностан- 
ЦИЙ». 

\ «Редакция ставит во 
главу угла вопрос о градун- 
ровке приемников. Только 
градуированный приемник 
(или волномер) подводит под 
любительскую работу проч- 
ный фундамент и дает воз- 
можность сознательно зани- 
маться дальним приемом. 
Градуированный — приемник 
или волномер все еще ред- 
кость. Градуированные прни- 
емники еще не вошли в быт. 
Мы имеем к сегодняшнему 
дню буквально только не- 
сколько десятков хорошо от- 
градуированных приемников. 
Остальная громадная масса 
радиолюбителей безнадежно 
«плавает». Девять десятых 
общего числа писем содер- 
жат такое «точное» опре- 
деление волны, как «от 300 
до 600 м». Это уже не не- 
счастье, это позор». 

\х «В начале мая ленин- 
градская профсоюзная сек- 
ция коротких волн провела 





тест с коротковолновой пе- 
редвижкой (передатчик и 
приемник), установленной в 
поезде Ленинград — Москва. 
Тест прошел вполне удачно, 
передвижка держала посто- 
янную связь с коротковол- 
новиками Москвы, Ленингра- 
да, Перми, Баку. Передатчик 
был слышан также в Омске 
и во Франции». 

\& «Интерес в Ташкенте к 
коротким волнам значитель- 
но возрос, количество радио- 
операторов и наблюдателей 
все время увеличивает- 
ся, вследствие чего радиове- 
щательная станция начинает 
опытные передачи на корот- 
ких волнах при мощности 
2 кВт в антенне. 

Условия для работы в Тур- 
кестане очень хороши, слы- 
щен буквально весь мир, что 
создает плодотворную почву 
для развития коротковолно- 
вого движения». 


\% «В Харькове короткие 
волны получили достаточное 
распространение. Зарегистри- 
рованных передатчиков 8, 
но большинство работает не 
на рекорды, а ведет опыты 
и выполняет определенные 
задачи. Так один из корот- 
коволновиков строит дуплекс- 
аппарат (передатчик и при- 
емник в одном целом), дру- 
гой любитель конструирует 
передвижку. 

арьковский областной со- 
вет профессиональных сою- 
зов строит 250-ваттный корот- 
коволновый телефонно-теле- 
графный передатчик». 

\ «Число телефонных 
станций на коротких волнах 
в мире продолжает расти. 
У нас заработала новая теле- 
фонная станция Физико-тех- 
нической лаборатории в Ле- 
нинграде. Станция работает 
на волне около 40 м. Надо 
заметить, что все телефон- 
ные станции часто меняют 
для опытов свои волны и ча- 
сы работы, что затрудняет 
регулярный прием их». 


\ «Телевидение, в виде 
промышленных массовых 
приборов, еще в области мо- 
жет быть и не слишком от- 
даленного, но все же буду- 
щего. Тем не менее нахо- 
дятся люди, которые пере- 
оценивают достижения в 0б- 
ласти телевидения. В Анг- 
лии имеется изобретатель в 
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этой области Бэрд, для раз- 
работки и эксплуатации изоб- 
ретений которого было орга- 
низовано акционерное обще- 
ство. Это общество широко 
рекламировало систему теле- 
видения Бэрда, сообщало о 
приеме движущегося изобра- 
жения, передаваемого из Ан- 
глии, на пароходе вблизи 
Америки. 

Для выяснения того, на- 
сколько серьезна эта рек- 
лама, английский журнал 
«Рори!аг \/теезз» предло- 
жил  Бэрду премию в 
10 000 руб., если тот проде- 
монстрирует беспроволочную 
передачу не через океан, а 
всего на расстоянии 3 м 
и хотя бы не человеческо- 
го лица, а простейших дви- 
жущихся предметов. Бэрд вы- 
зова не принял». 

\ ‹16б апреля ленинград- 
ский любитель Б. С. Елисеев 
слушал Штутгарт. По окон- 
чании программы Штутгарт 
объявил, что минут через пять 
будет сделана попытка транс- 
лировать Америку. Действи- 
тельно, раздались звукн му- 
зыки, искаженные сильными 
атмосфернымн разрядами. 
Минуты через три диктор 
Штутгарта сказал: «Не знаю, 
можно ли это назвать уда- 
чей или неудачей, но дело 
в том, что мы транслирова- 
ли Нью-Йорк, причем ока- 
залось, что этот последний 
транслирует... Англию. Та- 
ким образом, мы транслиро- 
вали вместо Америки англий- 
кую программу, но через 
Америку, т. е. музыка снача- 
ла была передана на 4000 км 
из Англии в Америку, а за- 
тем 5000 км из Америки 
к нам». Б. С. Елисеев приба- 
вил к этим тысячам еще 
1800 км, разделявших Штут- 
гарт и Ленинград». 

& «В последнее время в 
программах передач иност- 
ранных станций наблюдается 
определенная мода на рус- 
скую музыку. Шли переда- 
чи на русском языке арий 
из «Бориса Годунова» н 
«Дон Жуана» (Радио-Пари), 
«Гайда тройка» (Давентри), 
«Кто может сравниться с 
Матильдой моей» (Хюизен) 
и др.». 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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ПЕРЕМЕННЫЕ 
РЕЗИСТОРЫ 
СЕРИИ РП-57 


Переменные непроволочные дискрет- 
ные сдвоенные резисторы РП1-57Е, 
РТ -57Ж, РП1-57И, РП!-57К, РПГ- 
57Л, РП-57М с круговым перемеще- 
нием подвижной системы предназначе- 
ны для работы в цепях постоянного 
и переменного токов в качестве регу- 
ляторов громкости, тембра, стерео- и 
спектробаланса в радиоаппаратуре выс- 
шего класса. Конструктивно резистор 
этой серии (рис. 1) выполнен в виде 





Рыс. 1 


двух модулей, собранных на общем ва- 
лу, снабженном фиксирующим устрой- 
ством. Общий вид и основные раз- 
меры резистора показаны на рис. 2. 
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Рис. 2 


В зависимости от назначения рези- 
сторы выпускают с различным числом 
ступеней регулирования: с тридцати од- 
ним фиксированным положением и уг- 
лом поворота вала 330° — для регуля- 
тора громкости; с двадцати одним по- 
ложением и углом поворота вала 
330° с преимущественной фиксацией в 
среднем положении — для регулятора 
тембра и стереобаланса; с одиннад- 
цатью положениями, углом поворота 
110° и фиксацией в среднем положе- 
нии — для регулятора спектробалан- 
са. Нумерация выводов — условна. 

Для расширения функциональных 
возможностей резисторы с буквенными 
индексами Е, Ж, И, Л изготавливают 
с одним либо с двумя отводами. В цепи 
отводов резисторов РП -57Е и РП -57И 
предусмотрены дополнительные рези- 


сторы. Схемы переменных резисторов 
представлены на рис. 3. Некоторые па- 
раметры резисторов указаны в таблице. 














Номинальное 
сопротивление, 
О 


Сопротивление 
резистора 
Клоп: КОм 





Резистор 







РП!-57Е 
РП!-57Ж 
РП1-57И 
РП1-57К 
РП1-57Л 
РП1-57М 


2.421 
8,56 


Мощность рассеяния резисторов — 
| Вт. Разбаланс сопротивления сек- 
ций — 50,5 дБ для резисторов груп- 
пы Г и 32 дБ — для группы 2. 
Предельное рабочее напряжение — 
25 В. Температурный коэффициент со- 
противления равен 5.104 1/°С. До- 
пускаемое отклонение сопротивления от 





номинального значения 0...--10 % для 
резистора РП!-57Е и +10 % — для 
остальных. Износоустойчивость — 
25 000 циклов. Рабочая температура 
окружающей среды — 60...-125 °С. 

По характеру зависимости сопротив- 
ления от угла перемещения подвиж- 
ной системы резисторы изготавливают 
в соответствии с функциональными ха- 
рактеристикамн, показанными на рис. 4. 
Для всех видов резисторов допустимо 
наличие некоторого сопротивления меж- 
ду выводом движка, установленного в 
любое крайнее положение, и ближай- 
шим выводом резистора. Обычно это 
сопротивление не превышает 0,2... 
0,8 Ом, а максимально допустимое — 
3 Ом. 

Переменные резисторы серии РП!-57 
изготовляют по толстопленочной кер- 
метной технологии. На керамическую 





РП!-57Ж 
РГ!-57Л 


Ч 5 аьнй 











К1.1 К12  рП!-57К 
12 1215  [/!-57М 
Рис. 3 
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Рыс. 4 


подложку методом сеткотрафаретной 
печати наносят дискретные резистивные 
элементы, выполненные на основе руте- 
ниевой пасты, а соединительные про- 
водники — пастой с малым удельным 
сопротивлением. С целью повышения 
износоустой чивости подвижной системы 
в нужных местах на подложку наносят 
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покрытие из пасты на основе стекла. 
Заданной точности отдельных дискрет- 
ных элементов, а также изделия в це- 
лом, достигают подгонкой с помощью 
лазера. 


А, ЗЕНКИН 
г. Москва 








Большим спросом у радиолюбителей 
пользуется справочная литература. Се- 
годня мы знакомим наших читателей 
с некоторыми справочниками, которые 
готовит к выпуску издательство «Радио 
и связь». 

«Микропроцессоры и микропроцес- 
сорные комплекты интегральных микро- 
схем». В этом издании под редакцией 
В. А. Шахнова приведены классифи- 
кация микропроцессоров и микропро- 
цессорных комплектов больших интег- 
ральных микросхем и сведения о мик- 
ропроцессорных комплектах уннвер- 
сального назначения. Читатель найдет 
в книге информацию о структуре и сни- 
стемах команд микропроцессоров, вре- 
менных соотношениях сигналов, сред- 
ствах отладки программ, примеры ис- 
пользования микропроцессоров в аппа- 
ратуре. 

В серии «Массовая радиобиблиотека» 
выйдет справочник «Знакосинтезирую- 
щие индикаторы» Н. В. Пароля и 
С. А. Кайдалова. Он содержит основ- 
ные сведения о принципах работы, 
конструкции, электрических, светотех- 
нических параметрах и особенностях 
эксплуатации современных электронных 
индикаторов. Даны также рекоменда- 
ции по их применению и другие дан- 
ные. 

Широкая номенклатура приборов, 
используемых для преобразования 
электрических сигналов в разнообраз- 
ной радиоэлектронной аппаратуре, 
включена в справочники «Полупровод- 
никовые приборы. Диоды выпрями- 
тельные, тиристоры» ни «Полупровод- 
никовые приборы. Диоды высокочастот- 
ные, импульсные, оптоэлектронные прн- 
боры» А. Б. Гитцевича, А. А. Зайце- 
ва, В. В. Мокрякова и др. В этих 
книгах для каждого из конкретных 
типов приборов указаны электрические 
параметры, габариты корпуса, предель- 
ные эксплуатационные характеристики, 
основное функциональное назначение. 
Показаны динамические, импульсные, 
частотные, температурные и другие 
зависимости параметров, описаны осо- 
бенности применения приборов в радио- 
электронной аппаратуре. 

Характеристики малогабаритных оте- 
чественных и зарубежных гальваниче- 
ских элементов и аккумуляторов, реко- 
мендации по рациональной эксплуата- 
ции и замене гальванических элемен- 
тов, информация о возможности ис- 
пользования малогабаритных аккуму- 
ляторов вместо гальванических элемен- 
тов — таково краткое содержание 
справочника «Современные малогаба- 
ритные гальванические элементы для 
питания РЭА» (авторы Р. Г. Варла- 
мов и В. Р. Варламов). 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





Ерохин Г. «Прибой-201» — 
трехпрограммный — прнемннк. — 
Радно, 1986, № 11, с. 36. 


Намоточные данные трансфор- 
маторов Т], Г2. 


огласующий трансформатор 
ТТ выполнен на магнитопро- 
воде 146 х 14 (ГОСТ 
202493—80). Обмотки намотаны 
проводом марки ПЭВТЛ, ПЭЛ, 
ЭВ илн ПЭТВ. Первичная 
содержнт 2200 витков провода 
днаметром 0,125 мм; вторич- 
ная — 87 витков провода 
днаметром 0,51 мм. 
Трансформатор питания Т2 
имеет магнитопровод Ш1баж 
х16 (ГОСТ 20249—80), мар- 
ка провода та же, что у об- 
моток Т|. Намоточные дакные 
приведены в таблице. 


Намоточные _ данные _ кату- 
шек Г.Т... 156. 

Контурные катушки 1-1...1.6 
намотаны на четырехсекционных 
каркасах, имеют ‘подстроечные 
сердечникн из о рита 
М6ООННС размерамн 2,8Х 14. 
Обмотки намотаны проводом 
ПЭЛ 0.125 (можно ЭВТЛ, 
ПЭВ или ПЭТВ). Катушкн 
.1...1.4 содержат по 250 вит- 
ков в каждой секцин, а [.5, 1.6 — 
по 250 витков в каждой сек- 
ции первичной обмотки и по 
60 — в каждой секции вторич- 
ной обмоткн. 

5 


Мельниченко А. Простой усн- 
литель мощности.-—`Радно, 1986, 
№ 12, с. 34. 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 


Г. ЕРОХИН, А. МЕЛЬНИЧЕНКО, А. ШЕЙКО, А. ПРОСКУРИН 


В качестве предусилителя ав- 
тор рекомендует исиользовать 
высококачественный предварн- 
тельный усилитель, предложен- 
ный Ю. Солнцевым в журна- 
ле «Радно», 1985, № 4, с. 32, 
с некоторыми  доработками. 
А нменно: выход темброблока 
надо подключить ко входу уси- 
лителя для магнитной записи, 
а к выходу последнего — 
УМЗЧ. 

Замена ОУ, транзисторов _и 
стабнлитронов. 

место К574УД1А можно 
применить К574УД1В, а так- 
же быстродействующие ОУ дру- 
гнх_ сернй, как, например, 
К140УД11 и К544УД2 с соот- 
ветствующими цепямн коррек- 
ции и схемами подключения. 

Транзисторы  КТ502Д и 
КТ50ЗД можно заменить лю- 
быми другими  кремниевымн 
транзисторамн — соответствую- 
щей структуры, у которых 

Кэма« Н@ менее удвоенного 
напряжения питания плеча уси- 
лителя, а Тк макс>50 мА. Вме- 
сто стабилитронов КС147А мож- 
но использовать КС!33 или 
КС!39, рассчитав номиналы со- 
противлений К8 и К9. Стабн- 
литроны ДЭ можно заменить 
германиевыми диодзми Д1]8, 
Д20, ДЗ! или ДЗ12. 


Об использовании составных 


транзисторов. 
ри использованин состав- 


ных транзисторов  КТ817Г-+ 
--КТВ1ЭГМ между их базамн 
и эмиттерами включают рези- 
сторы — сопротивлением 10... 
62 Ом. Для защиты выходных 
транзисторов от’ импульсных 
напряжений обратной полярно- 
сти можно включить диоды 
КД105, Д237 или КД205. 


О несоответствии включения 





Предварительный усилитель. Диодов Е на приници- 
обмоток ВИТКОВ провода Ух бы | о Е 
Ы Е . |=. я 
0,25 ‚ 0,13 
7 ] , |= |278 |255 
} Е р [о | а 
0,355 — 0,42 
6-8 104,5 9,1 7,5 
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циальной схеме и печатной 
плате. 

Ошибки в подключении дно- 
дов ни в принципиальной схе- 
ме, ни на чертеже печатной 
платы нет. Имеются различия 
в положении элементов после- 
довательных цепей \Ур5, \Ур6, 
ВИО и У07, \Б8, ВКТ на пемат- 
ной плате по сравнению с прин- 
ципиальной схемой, и также 
в подключении полюсов ис- 
точника питания. Такие разлни- 
чня не влияют на работо- 
способность усилителя, но зато 
упрощается разводка печатных 
проводников на плате. 

Перед включеннем уснлителя 
во избежание выхода из строя 
транзисторов УТЗ и УТ4 необ- 
ходнмо движки подстроечных 
резисторов К10, К|1 установить 
в положение минимального со- 
протналення. А еще лучше пер- 
вичную обмотку трансформато- 
ра пнтання подключить к авто- 
трансформатору и плавно увели- 
чивать напряжение от 0 до 
220 В, следя при этом за пока- 
заниями амперметра и вольт- 
метра. 

О снижении коэ 
нелннейных искаженн 
стотах 2...20 кГц. 

оэффициент гармоник на вы- 
соких звуковых частотах мож- 
но снизить введением более 
глубокой ООС, но это вызывает 
ухудшение чувствительности 
усилителя. Добиться этого без 
ущерба для параметров уснли- 
теля можно подключением к 
выходу ОУ эмиттерных повто- 
рителей, которые позволят раз- 
грузить выход ОУ, в результа- 
те чего повысится его быстро- 


ициента 
на ча- 


действие н, как следствие, 
уменьшатся нелинейные иска- 
ження. 


Шейко А. Блок автоматикн 
для «Вильмы-102-стерео»,— Ра- 
дно, 1986, № 8, с. 47. 

Возможные причины несраба- 
тывання автостопа. 

слн автостоп не срабатывает 
вообще, значит, причина в про- 
скальзывании пассика подмоткн. 
Его надо смазать слабым спир- 
товым раствором канифолн. Ес- 
ли автоматика не срабатывает 
по окончанин кассеты, необхо- 
димо проверить правильность 
подключения конденсатора С2 
блока автоматики к коллектору 
транзистора Т21 (\46) платы 
коммутатора. Если ошибки в 
подключении С2 нет, можно уве- 
личить его емкость до 0.47 мкФ 
н, подключив осциллограф, про- 
верить прохождение импульса 
автостопа с коллектора транзн- 


стора Т21 (\46) до коллек- 
тора УТ2 блока автоматикн. 
О доработке блока_с_ целью 
автоматической остановкн прн 
переходе показаний с 00 на 095. 

ля этого коллектор транзи- 
стора УТЗ надо подключить 
к кнопке «Пауза». Прн этом 
магнитофон будет переходить 
не в режим «Воспроизведе- 
ние», а в режим «Пауза». 
О расположенни кнопок уп- 


равления. 
дновременно с установкой 


блока автоматики заменен н 
блок нндикаторов от «Виль- 
мы-102» на газоразрядный от 
«Маяка-232». В правом углу 
совмещенного блока автоматн- 
кн и индикации размещены 
кнопкн управления. Сделано 
новое обрамление. 

О работе блока в режиме «Па- 
МЯТЬ». 

Прн переходе счетчика с 000 
на 999 его контакты замыка- 
ются. Скачок положительного 
напряжения с резистора В1, 
продифференцированный цепью 
С1, К2. УО!. кратковременно 
открываст транзнстор УТ. На 
его коллекторе формируется от- 
рицательный импульс перевода 
режимов. 

Подключение блока автома- 


ТИКИ К «Вильме- 109» Н «Виль- 
ме- ». 


лок подключается к разъ- 
ему Ш4 распределителя «Виль- 
мы-102» и к разъему ХЗ рас- 
пределителя «Вильмы-204». 


О замене стабилитро- 
на КД5ОЗБ. 

Для замены подойдет КД5ОЗА. 

Счетчик блока автоматики. 


Автор применил даработан- 
ный счетчик без фотоэлемен- 
та от «Маяка-231», имеющий 
контакт, замыкающийся при пе- 
реходе с 000 на 999. Можно 
использовать счетчик ат «Внль- 
Мы-204», который имеет анало- 
ГИЧНЫЕ КОНТЗКТЫ, ИЛИ доработать 
счетчик самостоятельно, уста- 
новив на диск старшего разря- 
да контакты, а на корпус — 
печатную плату со скользящи- 
ми по ней контактами. | 


_ 
Борнсов В., Проскурнн А. Мо- 


‘дифицированный «Сигнал-1».— 


Радно, 1984, № В, с. 50. 
Намоточные данные катушек 


С, 14. 

Катушки 11| и 1,4 передат- 
чнка содержат по О 7,5 ВИТ- 
ка провода ПЭЛШО 0,35 соот- 
ветственно. Намотка ведется у 
основания каркаса, Данные ка- 
тушки 1.1 прнемннка нц [1.4 пе- 
редатчика совпадают. 
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Кассетный магнитофон-приставка 
«Орель-101-1-стерео» обеспечивает за- 
пись музыкальных и речевых программ 
на магнитную ленту и последующее 
мх воспроизведение с помощью внеш- 
них усилительных устройств м АС. 
в Нытва применены компандер- 
ная система шумопонижения, элект- 


«ОРЕЛЬ-101-1-СТЕРЕО» 


КОРОТКО © НОВОМ ШИ 


Комбмнированный электронный му- 
зыкальный инструмент «Форманта 
ЭМС-01» состоит из полифонического 
органа и трехоктавного музыкального 
синтезатора. Он позволяет имити- 
ровать звучание клавесина, органа, 
вибрафона м пианино. В процессе 
исполнения музыкального произведе- 
ния можно оперативно изменять ха- 
рактер звучания с помощью таких 
эффектов, как трехточечный унисон, 
тембровое, частотное и фазовое вмб- 
рато, глубокое глиссандо, стереофей- 
зер, хорус. Предусмотрена возмож- 
ность безмикрофонной записм автор- 
ского исполнения на магнитофон и 
прослушивания собственной игры с по- 
мощью головных телефонов, 


Инструмент рассчитан на работу с 
внешним  усилительно-коммутацион- 
ным устройством м АС. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Полный звуковой диапа- 
зон полифонического органа — от 
«фа» большой октавы до «ми» третьей 
октавы, синтезатора — 9 октав; объем 
клавиатуры соответственно — $ м 3 ок- 
тавы: номинальное выходное напря- 


ронно-логическое квазисенсорное уст- 
ройство управления режимами работ, 
ммеются переключатель типа ленты, и 8) | гр 
автостоп, быстродействующий элект- | В Я ЕН 
ролюминесцентный индикатор уровня 

записм м воспроизведения, световой 

индикатор режимов работы, трехде- 

кадный счетчик ленты. 


Е и т жение — 1 В; габариты — 860Х 
| «ФОРМАНТА. ЭМС-01» х210 480 мм; масса зн 30 кг. Цена — 
9 м ЕЯ ул | 00 руб. 


ти м 


> 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАК- 
ТЕРИСТИКИ. Скорость ленты — 
4,76 см/с; коэффициент детонации — 
не более 0,15 %; рабочий дмапазон 
частот при использовании  пенты 
А4205-35Б м А4212-3Б соответственно — 
31,5...12 500 м 34,5...16 000 Гц; коэффи- 
цмент гармоник на линейном выходе — 
2,5 %: относительный уровень шумов 
м помех в канале записи — воспроиз- 
ведения при использовании ленты 


А4212-3Б с системой шумопониже- м ] -т УСТ К 
ния — не более — 65 дБ; потребляемаа ММ Ус... | М 

мощность — 40 Вт; габариты — 350Х о заданы — — ы 
Хх 290Х 130 мм; масса — 7,9 кг. Цена — р 


520 руб. 
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Магнитола «МЛ-6201-стерео — Рига-230» ь о в ое | 


Воаас гагобапа$ армепфа 
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Рижское производственное объединение 





Кассетный проигрыватель «Дуэт ПМ-8101» 


Усмлитель «У-7111» 


Тюнер «Т-7111» 








Рис. 3. Внешний вид табло Сетевые трансформаторы 
блока питания. 
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Рмс. 1. Упрощенная схема муль- 
умвмбратора на ОУ 


Рис. 2. Конструкцмя генератора 


Рмс. 3. Прммерное расположе- 
нме монтажных площадок на печат- 
ной плате м схема соедмненмиы 
детален на нем 


Рмс. 4. Внешныя вмд генератора 


Рис. 2 
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«ШИЛЯЛИС Ц-530Д» 


Переносный телевизор «Шилялис 
Ц-530Д» принимает телевизионные пе- 
редачи в метровом и дециметровом 
диапазонах волн в цветном и черно-бе- 
лом изображении. Прием возможен на 
телескопическую (в метровом диапа- 
зоне), рамочную [в дециметровом диа- 
пазоне) и внешнюю антенны. Блок вы- 
бора программ [осуществляемого с по- 
мощью селекторов каналов с элект- 
ронной настройкой метрового (СКМ- ! о О О ПИ 
24-2] и дециметрового (СКД-24] днапа- | И. ааа 
зонов} позволяет предварительно | Г _ 
настроить телевизор на восемь телеви- 5 о с м 
знонных программ. ТИ. | й 
В . «Шилялисе Ц-530Д» применен АИ И НИИ 
японский кинескоп 420Е0В22А фирмы 
«То$Мфа». 

В новом аппарате предусмотрена 
возможность установки декодера 
РА /ЗЕСАМ, подключения видеомаг- | ый 
нитофона для записи телевизионных | ИИ в т 
программ, магнитофона для записи и | до Ра 
головных телефонов для проспушива- я у 
ния звукового сопровождения. 8% 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 9 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Размер эк- == 


рана по диагонали — 42 см; чув- 
ствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией, в мет- 
ровом диапазоне — 50, дециметро- 
вом — 80 мкВ; разрешающая способ- 
ность по вертикали и горизонтали — 
450 линий: максимальная яркость све- 
чения экрана — 300 кд/м’; номиналь- 
ная выходная мощность канала звуко- 
вого сопровождения — 1 Вт; мощность, 
потребляемая от сети, — 70 Вт; габа- 
риты — 345Х 500Х 420 мм; масса — 
47,5 кг. Цена — 500 руб. 





м 
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«ОРБИТА ЭК-002-СТЕРЕО» 


Эквалайзер «Орбита ЭК-002-стерео» 
представляет собой ’многополосный 
двухканальный регулятор тембра, 
предназначенный для коррекции АЧХ 
звуковоспроизводящих трактов быто- 
вой радиоаппаратуры. С его помощью 
можно улучшить звучание громкогово- 
рителей, уменьшить шумы и помехи 
магнитных фонограмм, снизить рокот 
ЭПУ. 

Эквалайзер имеет световые инди- 
каторы включения в сеть, а также опе- 
ративного включения м отключения. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Рабочий диа- 


пазон частот — 20... 20 000 Гц; пределы 
регулирования уровня сигнала — 
+12 дБ; коэффициент гармоник в ра- 
бочем диапазоне частот — 0,02%; 
-- отношение сигнал/взвешенный шум — 
95 ДБ; переходное затухание между 
к БЫ ДЕ . каналами на частоте 1000 Гц — 55 дБ; 
Г — № | входное сопротивление — 47-4 кОм; 
мощность, потребляемая от сети,— 
20 Вт; габариты — 320Х 320Х 60 мм; 

масса — 5 кг. Цена — 190 руб. 


КкоРОТКО © НОВОМ 


ПРОГРАММНОГО 
`ОБЕСПЕЧЕНИЯ. 
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НЕДЕЛЯ ВЫЧИСЛИ- 
ТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 


Вы когда-нибудь бывали в электронной игро- 
теке! Нет! А участвовали в блицконкурсах на 
составление пучшего игрового сюжета для ЭВМ! 
Тоже нет! И слушали ли Вы компьютерную му- 
зыку! Не приходилось! А вот энтузиасты вычисли- 
тельной техники — жители и гости г. Зеленограда 
с 22-го по 29 марта, кроме этого, могли еще и по- 
общаться со своими единомышленниками на со- 
вместном заседании зеленоградского клуба по 
информатике и клуба «Интерфейс» из Москвы, 
попробовать в работе промышленные и само- 
дельные компьютеры. Все это входило в прог- 
рамму Недели вычислительной техники, органи- 
зованной зеленоградским райкомом комсомола. 
Выставки, встречи, конкурсы... Они до отказа 
заполняли эти весенние дни в Зеленограде, и 
самое замечательное, что принять участие в 
Неделе можно было всей семьей. Каждому наш- 
лось увлекательное занятие! 


Фото В. Семенова 


Индекс 70772 


Цена номера 65 к. 
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